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1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektéw s$rodowiskowych, zwigzanych z
projektowang inwestycjg, polegajgca na budowie instalacji fotowoltaicznej na terenie
obejmujgcym czesc¢ dziatki o nr ewid. 123/2 w obrebie Grabionna, gmina Miasteczko
Krajenskie, powiat pilski, wojewodztwo wielkopolskie. Inwestor PV 1170 Sp. z 0.0. posiada
prawo dysponowania nieruchomoscig tj. umowa dzierzawy dziatki o powierzchni 1,8 ha.
Wiascicielem dziafki jest:

e Wojciech Gieleciak zam. Grabionna 17, 89-350 Miasteczko Krajenskie.

Najblizsze zabudowania od terenu planowanej inwestycji znajdujg sie w nastepujgcych
odlegtosciach:

e 0k. 65 m w kierunku pétnocnym,
e 0k. 411 m w kierunku potnocnym.

Powyzszg odlegtos¢ zobrazowano na Rys. 1.

Dziatka o nr ewid. 123/2, na ktérej ma znajdowacC sie planowana inwestycja graniczy
bezposrednio z drogg powiatowg od potudnia, od potnocy z ciekiem wodnym, a od wschodu i
zachodu z obszarami rolnymi.

Rys. 1. Odlegtos$¢ od sgsiedniej zabudowy mieszkaniowey.
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Karta Informacyjna Przedsiewziecia zostata opracowana jako zatgcznik do wniosku o wydanie
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgodnie z art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. 2020 poz. 283).

Zgodnie z §. 3 ust. 1 pkt 54, lit. b Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r.
w sprawie przedsiewzieC mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko planowana
inwestycja moze by¢ uznana za przedsiewziecie moggce potencjalnie znaczgco oddziatywac
na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

Przy sporzadzaniu niniejszej ,Karty informacyjnej Przedsiewziecia” uwzgledniono adekwatne
wymogi nastepujgcych aktow prawnych:

e ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko [t.j. Dz. U. 2020 poz. 283];

e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska [Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627 z pdzn.zm.];

e ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [Dz. U. 2020 nr 55];

e rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie okreslenia
rodzajéow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu oddziatywaniu na srodowisko [Dz.U. 2019 poz. 1839];

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku [Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826 z pdzn.
zm.];

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdw,
a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzagdzen
wodnych [Dz.U. 2019 poz. 1311];

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 czerwca 2017 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakéow [Dz. U. 2017 poz.
1416].

e rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku [Dz. U. 2019 poz. 2448];

e obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach [Dz. U. 2020 poz. 797].

W postepowaniu inwestycyjnym, dotyczgcym przedsiewzie¢ okreslonych w art. 71.2. ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.
U. 2020 poz. 283), do wniosku o wydanie postanowienia w sprawie przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko wymagane jest zatgczenie karty informacyjnej przedsiewziecia.
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Na podstawie danych zawartych w w/w karcie wiasciwy organ moze odstgpi¢ od
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko wydajac decyzje srodowiskowg po
uprzednim uzyskaniu stosownych opinii organéw wspotpracujgcych.

Zuzycie energii elektrycznej w krajach rozwinietych wzrasta o 1 % rocznie, podczas gdy
w krajach rozwijajgcych sie — az o 5 %. Wiekszos¢ potrzeb energetycznych cztowieka
zaspokajane jest przez paliwa kopalne (65 %), jednakze zasoby tychze surowcow sg
ograniczone.

Przewiduje sie, iz zasoby wegla kamiennego i brunatnego znajdujgcych sie w polskich ztozach
wystarcza na 600 — 800 lat lecz ze wzgleddéw techniczno — ekonomiczno — srodowiskowych
ten czas zostat skrécony do 100-200 lat. Swiatowe zasoby ropy naftowej i gazu pozwolg na
funkcjonowanie obecnego systemu energetycznego przez okoto 60-70 lat (polskie ztoza
wystarczg na 30-40 lat). Racjonalizacja zuzycia energii, surowcow i materiatbw wraz ze
wzrostem udziatlu wykorzystywanych zasobow odnawialnych jest zgodna z zatozeniami
polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych oraz
zanieczyszczenh powietrza.

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie jest objety obowigzujgcym Miejscowym
Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

2. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia.

Dane podmiotu planujgcego podjecie realizacji przedsiewziecia:

Inwestor:

PV 1170 Sp. z o.0.
ul. Jasna 14/16 A,
00-041 Warszawa

Nazwa przedsiewziecia

Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Grabionna 2” o mocy do 1 MW wraz z infrastrukturg techniczng
na dziatce o nr ewid. 123/2, obreb Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie.

Rodzaj przedsiewziecia

Przedsiewziecie polega na budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW. Przedsiewziecie
bedzie polegato na instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg techniczng (nN/SN
konstrukcje i elementy montazowe, panele fotowoltaiczne, inwertery DC/AC, okablowanie
solarne, kontenerowe rozdzielnice, uktady pomiarowo — zabezpieczajgce, linie kablowe,
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instalacje odgromowe oraz pozostate oprzyrzadowanie) stuzgcych do wytwarzania energii
elektrycznej z energii stonecznej o mocy do 1 MW na terenie miejscowosci Grabionna, gmina
Miasteczko Krajenskie, powiat pilski. Przedsiewziecie realizowane bedzie na terenie dziatki o
nr ewid. 123/2 w obrebie Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie, powiat pilski, wojewodztwo
wielkopolskie. Powierzchnia obszaru (terenu ogrodzonego) planowanej elektrowni
fotowoltaicznej wyniesie do 1,8 ha.

Ponadto w bezposrednim sgsiedztwie planowanego przedsiewziecia nie wystepujg obiekty
chronione wymienione w art. 63 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz ocenie oddziatywania na srodowisko, co ma niebagatelne znaczenie dla
mozliwosci realizacji planowanego przedsiewziecia.

Planowana inwestycja nalezy do przedsiewzie¢ wymienionych w § 3 ust. 1 pkt 54 lit. b
rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).
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Wedtug planow zostanie wykonana instalacja o mocy do 1 MW. W ramach niniejszej inwestyciji
planuje sie montaz nastepujgcych elementéw:

e panele fotowoltaiczne o tgcznej mocy nominalnej do 1 MW,

e konstrukcja nosna pod instalacje fotowoltaiczng pod katem nachylenia 20-40 stopni
orientacji potudniowej usytuowanej na gruncie,

o falowniki (inwertery) przeksztatcajgce energie prgdu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci odbiorczej,

¢ instalacja monitorujgca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz pracy elektrowni stonecznej,

e stacja transformatorowa (kontenerowa) wraz z transformatorem i ziemng linig
kablowa,

e ogrodzenie,

¢ instalacja odgromowa i zabezpieczajaca,

e dopuszcza sie takze posadowienie magazynu energii o powierzchni do 50 m?,

e pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania wyzej wymienione;j
inwestycji.

2.1 Cel i skala przedsiewziecia.

Celem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej oraz spetnienie wymogow pakietu
klimatycznego do ktérego zobowigzato sie Panstwo Polskie poprzez wytwarzanie energii
elektrycznej z odnawialnych zrédet energii przy pomocy ogniw stonecznych.

Ogniwa fotowoltaiczne zwane bateriami stonecznymi, to urzgdzenia w postaci cienkich
potprzewodnikowych ptytek wykonanych z krzemu (ogniwa | generacji), cienkich warstw
potprzewodnika (ogniwa |l generacji) badz specjalnego barwnika pozbawionego ztgcz P-N
(ogniwa lll generacji), ktére pod wptywem promieniowania produkujg energie elektryczng.
Uzyskana w ten sposob energia bedzie przekazana do zaktadu energetycznego a nastepnie
wprowadzona do Krajowej Sieci Energetyczne,;.

Przewidywany okres eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi 30 lat. W ramach inwestycji
planowany jest montaz paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej od 270 do 900 Wp
i w ilosci do 3900 sztuk o tgcznej mocy do 1 MW w celu dokonywania konwersji energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng i odprowadzanie wytworzonej energii do
sieci operatora. llos¢ paneli zalezna jest od mocy pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
ktorego parametry ostatecznie zostang ujete w projekcie budowlanym, a nastepnie w projekcie
wykonawczym.

Ewentualne zmniejszenie liczby paneli jest zwigzane z postepem technologicznym
i optymalizacjg ekonomiczng. Osiggniecie planowanej mocy za ok. 2-3 lata bedzie mozliwe
przy zastosowaniu mniejszej liczby paneli o wiekszej mocy z tej samej jednostki powierzchni.

Panele fotowoltaiczne zostang umocowane na konstrukcjach nosnych posadowionych na
gruncie (konstrukcja wbijana przy pomocy kafara) pod katem 20-40 stopni i orientacji
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potudniowej. Panele zostang podtgczone do oddzielnych przetwornic prgdowych o tgcznej
mocy do 1000 kW, zamieniajgcych prad staty na przemienny o parametrach dostosowanych
do sieci publicznej.

Urzadzenia przetwarzajgce prad bedg umieszczone w stacji kontenerowej posadowionej na
gruncie. Wyprodukowana energia bedzie oddawana do punktu wskazanego przez lokalnego
operatora energetycznego w umowie przytaczeniowej, przy pomocy linii kablowej SN oraz
przytagcza energetycznego na stupie przytgczeniowym. Instalacja zostanie wyposazona w
instalacje odgromowg. Teren pod przedsiewziecie bedzie ogrodzony i monitorowany.

Usytuowanie przedsiewziecia

Teren przedsiewziecia zlokalizowany jest w miejscowosci Grabionna, gmina Miasteczko
Krajenskie, powiat pilski, wojewodztwo wielkopolskie. Przedsiewziecie realizowane bedzie na
terenie obejmujgcym dziatke o nr ewid. 123/2 w obrebie Grabionna. Powierzchnia wymienionej
dziatki wynosi 6,93 ha, z czego pod przedsiewziecie przeznaczona bedzie powierzchnia
wynoszgca do 1,8 ha.

Inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie gruntéw rolnych na obszarze nastepujgcych klas
bonitacyjnych: RIVa.

Mosciska

b N Wysoka Maia

Niezychowo

Okaliniec

&;} S japowno Pobrka Wielka

* ‘ | / Lokalizacja inwestycji
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Rys. 3. Usytuowanie inwestycji na mapie.

Gmina Miasteczko Krajenskie jest potozona w pétnocno-zachodniej czesci Polski w pétnocne;j
czesci wojewodztwa wielkopolskiego. Administracyjnie nalezy do powiatu pilskiego.

Gmina Miasteczko Krajenskie graniczy z nastepujgcymi gminami:
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e gminy nalezgce do powiatu pilskiego:
o Biatosliwie,
o Kaczory,
o Wysoka,
e gminy nalezgce do powiatu chodzieskiego:
o Chodziez,
o Szamocin.

Gmine Miasteczko Krajenskie zamieszkuje ok. 3 240 oséb. Gmina Miasteczko Krajenskie
zajmuje obszar 70,72 km?, w tym:

e uzytki rolne — 63 %,
o uzytki lesne — 25 %,
e pozostate — 12 %.

Gmina stanowi 5,58 % powierzchni powiatu pilskiego.

Wedtug podziatu na jednostki fizyczno - geograficzne regionalizacji Polski, obszar gminy
potozony jest w makroregionie Pojezierze Potudniowopomorskie, mezoregionie Pojezierze
Krajenskie, oraz makroregionie Pradolina Torunsko-Eberswaldzka, mezoregionie Dolina
Srodkowej Noteci.

2.2 Analiza oddziatywania instalacji

Podstawowym celem budowy odnawialnych zrodet energii (OZE) nie jest dodatkowa produkcja
energii elektrycznej lecz ograniczenie emisji spalin z kominéw elektrowni weglowych.
Elektrownie OZE nie emitujg dodatkowych zanieczyszczen, lecz je redukujg. W chwili
wigczenia OZE do systemu elektroenergetycznego, w tym samym momencie automatyka
ogranicza produkcje doktadnie takiej samej iloSci energii elektrycznej w elektrowniach
systemowych, a zatem ogranicza spalanie wegla. W art. 141 ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska czytamy: ust.1 ,Eksploatacja instalacji lub urzgdzenia nie powinna powodowaé
przekroczenia standardéw emisyjnych”, oraz ust. 2 ,oddziatywanie instalacji lub urzadzenia
nie powinno powodowacC pogorszenia sie stanu srodowiska w znaczgcych rozmiarach lub
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi”. Przeprowadzajgc analize mozliwosci wystepowania
oddziatywan skumulowanych planowanych inwestycji zarobwno w fazie realizacji jak i
eksploatacji nalezy bra¢ pod uwage inne przedsiewziecia generujgce podobne rodzaje emisiji:

e oddziatywan akustycznych
e oddziatywan emisji zapachu,
e oddziatywan emisji spalin — ze srodkéw transportu.

Najwiekszy przewidywany wptyw inwestycji na przyrode i sSrodowisko bedzie miat miejsce
w okresie realizacji inwestycji, w zwigzku z pracami budowlanymi, a takze z pracami ciezkiego
sprzetu. Wowczas wystgpi zwiekszone natezenie hatasu, nie bedzie to jednak powodowato
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ucigzliwosci dla okolicznych mieszkancow. Dodatkowo zakiocenia te bedg krotkotrwate
i ograniczone do godzin dziennych. Stwierdza sie, ze w sgsiedztwie planowanej inwestycji nie
wystepujg nieruchomosci, ktorych oddziatywanie stwarzatoby mozliwos¢ kumulacji z praca
instalacji fotowoltaicznych.

Elektrownia fotowoltaiczna nie jest zrédtem zauwazalnych oddziatywan w okresie eksploatacii
- nie wykazuje oddziatywan akustycznych, zapachowych, spalinowych, natomiast charakter
oddziatywan inwestycji na etapie realizacji oraz likwidacji jest analogiczny i wigze sie przede
wszystkim z transportem materiatow, pracownikéw i pracg sprzetu na obszarze elektrowni.
Podczas eksploatacji nie przewiduje sie rowniez wytwarzania odpadow. Wszelkie
oddziatywania na srodowisko bedg miaty miejsce tylko na etapie budowy i likwidaciji
planowanej inwestycji. Podczas fazy realizacji i likwidacji nie dojdzie do oddziatywan
zapachowych. Oddziatywania akustyczne podczas budowy nie bedg ucigzliwe dla
mieszkancéw, poniewaz budowa bedzie realizowana w ciggu dnia. Oddziatywania spalinowe
to jedynie spaliny samochodow dostarczajgcych materiaty podczas budowy i nie bedg one
zauwazalne czy ucigzliwe z racji bliskosci drog od terenu inwestycji. Dodatkowo bedzie
to oddziatywanie krotkotrwate i nieznaczgce. Nie zostang przekroczone Zadne normy
w postaci dopuszczalnej emisji zanieczyszczen do atmosfery, hatasu itp. Podsumowujgc,
realizacja, eksploatacja oraz likwidacja instalacji fotowoltaicznej, nie spowoduje przekroczenia
standardéw emisyjnych i nie spowoduje pogorszenia sie stanu srodowiska, ani nie bedzie
stwarzac zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi.
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Rys. 4. Obszar oddziatywania instalacji.
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Kumulacja oddziatywan instalacji

Planowane jest wykonanie dwdch instalacji fotowoltaicznych, ktére bedg zlokalizowane w
miejscowosci Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie. Instalacja, ktérej dotyczy niniejsza
Karta Informacyjna Przedsiewziecia, zostanie zlokalizowana na dziatce nr ewid. 123/2,
natomiast druga instalacja zostanie zlokalizowana na dziatce nr ewid. 122.

| osswwrerwene | PSV o o g ‘\\ ______________
s N pmaest

Krajeriskie
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Elektrownia fotowoltaiczna nie jest zrédtem zauwazalnych oddziatywan w okresie eksploataciji,
w zwigzku z czym nie ma podstaw do rozwazan na temat kumulacji, réwniez w odniesieniu do
planowanych inwestycji w miejscowosci Grabionna. Charakter oddziatywan inwestycji na
etapie realizacji oraz likwidacji jest analogiczny i wigze sie przede wszystkim z transportem
materiatdw, pracownikdw i pracg sprzetu na obszarze elektrowni, co przyczyni sie do
nieznacznych emisji spalin oraz hatasu.

Planowana inwestycja na zadnym z etapdow funkcjonowania (budowa, eksploatacja, likwidacja)
nie bedzie znaczgco oddziatywac na faune i flore terenu, na ktérym ma zostac zlokalizowana.

Na etapie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie bedzie emitowaC zanieczyszczen do
atmosfery, hatasu, czy sciekow. Podczas eksploatacji nie przewiduje sie réwniez wytwarzania
odpaddéw. Wszelkie oddziatywania na srodowisko bedg miaty miejsce tylko na etapie budowy
i likwidacji planowanej inwestycji. Bedzie to jednak oddziatywanie krétkotrwate i nieznaczace.
Nie zostang przekroczone zadne normy w postaci dopuszczalnej emisji zanieczyszczen do
atmosfery, hatasu itp.

Z powodu braku oddzialywania na etapie eksploatacji pojedynczej farmy
fotowoltaicznej, nie przewiduje sie oddziatywania skumulowanego.

Dodatkowo inwestycja wptynie pozytywnie zarobwno na bezpieczenstwo energetyczne, jak i na
podniesienie Swiadomosci ekologicznej mieszkancow gminy. Wytwarzanie energii elektrycznej
ze stonca jest jednym z najbardziej proekologicznych sposobdw pozyskiwania energii sposrod
wszystkich odnawialnych zrédet energii.

Oddziatywanie inwestycji polegajgcej na budowie farmy fotowoltaicznej w miejscowosci
Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie, ktéra bedzie zlokalizowana na czesci dziafki
o nr ewid. 123/2 bedzie zamykac¢ sie w granicach tej dziatki.

Z powyzszych wzgleddw nie ma mozliwosci kumulacji oddziatywan nawet pomiedzy
inwestycjami, ktére znajdowatyby sie w bliskiej odlegtosci.

Mimo iz teren inwestycji zostanie odgrodzony, to moze sie zdarzy¢ iz jakas drobna zwierzyna
znajdzie sie na terenie instalacji. Ze wzgledu na brak hatasu wywotanego pracujgcg instalacjg
PV zwierzyna nie bedzie ani wabiona ani odstraszana od miejsca inwestycji. Ze wzgledu na
bardzo niskie natezenie pola magnetycznego wytwarzanego przez instalacje zwierzyna nie
bedzie narazona na jego negatywne skutki. Ze wzgledu na duzg wysokosS¢ konstrukciji
wsporczych (w zakresie 20 — 100 cm) drobna zwierzyna bedzie mogta swobodnie sie
przemieszczac. Ze wzgledu na wkopanie kabli w ziemie nie wystgpi mozliwos¢ przegryzienia
tych kabli, a instalacja ochronna (nadpradowa, przeciwporazeniowa, odgromowa) skutecznie
uchroni organizmy zywe przed porazeniem elektrycznym. Inwestor planuje ogrodzi¢ teren
inwestycji, w taki sposéb, aby ogrodzenie nie stanowito bariery dla zwierzat. Planowane jest
uzycie siatki o wysokosci do 3 m i oczkach o $rednicy minimum 5 cm, co jest wystarczajgce
dla zapewnienia swobodnej migracji drobnych ssakéw, ptazéow i gadéw. Ponadto planuje sie
pozostawi¢ wolng przestrzen pomiedzy siatkg a ziemig wynoszgca do 20 cm.
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W ramach zabezpieczenia terenu na cel prowadzonych prac przewiduje sie ewentualne
wykopy i miejsca prac ziemnych na czas realizacji inwestycji ogrodzi¢ siatkg o oczkach nie
wiekszych niz 0,5 cm i wysoka, na co najmniej 50 cm, ktora bedzie wkopana w ziemie.
Wszystkie drobne kregowce bytujgce w ogrodzonej strefie zostang przeniesione w bezpieczne
miejsce o zblizonej charakterystyce. Ponadto budowa farmy fotowoltaicznej nie wymaga
naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalnych, bgdz pdétnaturalnych, usuniecia drzew i
krzewow, czy zajecia siedlisk wrazliwych bedgcych potencjalnym miejscem wystepowania
gatunkébw  chronionych.  Planuje sie rowniez potozenie  podziemnych linii
elektroenergetycznych oraz wysianie rodzimych odmian trawy, tak by nie wprowadzac¢ obcych
gatunkow do ekosystemu.

W celu ochrony i zminimalizowania ewentualnego oddziatywania na ptazy w trakcie realizacji
wykopow pod linie elektroenergetyczne zostang podijete dziatania:

e prace bedg prowadzone w sposéb niepowodujgcy powstania zastoisk i zalewisk, ktore
moga by¢ wykorzystywane przez ptazy jako siedliska legowe,

e w wykopach o waskim rozstawie (np. pod instalacje kablowe) stosowane bedag
punktowe pochylnie umozliwiajgce opuszczenie wykopu przez zwierzeta,

e prace bedg prowadzone w sposob umozliwiajgcy przemieszczanie sie ze stref
zagrozenia zwierzgt, ktére mimo zastosowanych zabezpieczen przedostaty sie na
obszar objety robotami,

e wykopy zostang zabezpieczone przed dostepem ptazéw przez zastosowanie
wygrodzen zabezpieczajgcych.

Planowane elektrownie fotowoltaiczne w zaden sposdb nie przyczynig sie do zniszczenia bagdz
dewastacji siedlisk przyrodniczych, czy tez stworzenia zagrozen dla gatunkéw chronionych.
Planowane inwestycje nie wymagajg takze naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalnych,
badz pdtnaturalnych, usuniecia drzew i krzewdw, czy zajecia siedlisk wrazliwych bedgcych
potencjalnym miejscem wystepowania gatunkow chronionych. Powierzchnia dziatki, na ktorej
ma zosta¢ posadowiona inwestycja jest obszarem suchym, nie podlegajgcym okresowemu
zalewaniu, stad jej atrakcyjnosc¢ dla awifauny nie wyrdznia jej niczym sposréd obszarow
rolnych charakterystycznych dla wiekszej czesci naszego kraju.

Dodatkowo panele fotowoltaiczne zostang zabezpieczone powtokg antyrefleksyjng. Ma to na
celu ztagodzenie badz catkowite wyeliminowanie powstawania zagrozeh zwigzanych z
imitacjg powierzchni lustra wody, a takze powstawaniem tak zwanego efektu ol$nienia. Efekt
olsnienia to chwilowe oslepienie, ktére moze by¢é spowodowane odbiciem swiatta np. od
karoserii samochodu lub powierzchni wody. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca panele
zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia Swiatta od powierzchni paneli. W zwigzku z powyzszym panele fotowoltaiczne
nie beda oslepia¢ ptakow, mogacych przelatywac nad instalacjg. Ponadto ptaki, jak i rowniez
inne mate zwierzeta wykorzystujg czesto cien rzucany przez zamontowane, stojgce na ziemi
panele. Tym samym mozna stwierdzi¢, iz elektrownie stoneczne nie stanowig zagrozenia dla
zwierzat i ptakow.
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3. Obszary chronione

Dziatka, na ktorej jest planowana inwestycja znajduje sie poza waznymi formami ochrony
przyrody. Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywac na obszary podlegajgce
ochronie, ktére zostaty okreslone w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 —t.}.).

Inwestycja bedzie zlokalizowana poza terenami Obszarow Chronionego Krajobrazu. W
promieniu 30 km w linii prostej od miejsca planowanej inwestycji znajdujg sie:

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
Dolina Noteci 0.02
Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy (woj. 11.67
wielkopolskie)
Dolina tobzonki i Bory Kujanskie 12.21
Nadnotecki 18.40
Dolina Wetny i Rynna Gotaniecko- 24.32

Wagrowiecka

Teren przedsiewziecia zlokalizowany jest rowniez poza obszarami Natura 2000. Najblizszymi
obszarami objetymi siecig Natura 2000 w promieniu 30 km w linii prostej od miejsca
planowanej inwestycji sa:

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa [km]
Struga Biatosliwka PLH300054 0.14
Dolina Noteci PLH300004 2.15
Debowa Géra PLH300055 9.28
Ostoja Pilska PLH300045 10.28
Dolina tobzonki PLH300040 12.08
Jezioro Kaliszaniskie PLH300044 24.79
Uroczyska Kujanskie PLH300052 26.70
Lisi Kgt PLHO40026 27.28
Dolina Rurzycy PLH300017 28.95
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NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ
OCHRONY

Nazwa [km]

Dolina  Srodkowej Noteci i Kanatu 3.11
Bydgoskiego PLB300001

Puszcza nad Gwdg PLB300012 9.14

Nadnoteckie tegi PLB300003 23.63
Nie przewiduje sie jakiegokolwiek negatywnego oddziatywania przedsiewziecia na
wymienione obszary Natura 2000, w zwigzku z czym, przedmiotowe przedsiewziecie nie

bedzie stanowi¢ zagrozenia dla integralnosci i spojnosci oraz prawidtowego funkcjonowania
tych obszardw.

Teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarem Rezerwatéw. W promieniu 30 km od
miejsca planowanej inwestycji znajdujg sie:

REZERWATY
Nazwa [km]
Torfowisko Kaczory 10.75
Zielona Gora 11.73
Borek 20.87
Kuznik 23.40
Nietoperze w Starym Browarze 23.53
Grocholin 26.47
Czarci Staw 28.78
Wielkopolska Dolina Rurzycy 28.95
Smolary 29.44

Teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarami Zespotéw Przyrodniczo-
Krajobrazowych, co wiecej w promieniu 30 km od miejsca planowanej inwestycji nie wystepuje
obszar objety tym rodzajem ochrony przyrody.

Teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarami Parkow Narodowych, co wiecej w
promieniu 30 km od miejsca planowanej inwestycji nie wystepuje obszar objety tym rodzajem
ochrony przyrody.
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Teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarami Parkéw Krajobrazowych.
W promieniu 30 km od miejsca planowanej inwestycji znajdujg sie:

PARKI KRAJOBRAZOWE

Nazwa [km]
Krajenski Park Krajobrazowy 27.94
Ponizej (Rys. 6.) przedstawiono rozmieszczenie najblizszych form ochrony przyrody, ktére

znajdujg sie w sgsiedztwie dziatki, na ktorej planowanast inwestyja.

Lokalizacja inwestycji
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Rys. 6. Najblizsze formy ochrony przyrody wzgledem przedmiotowej inwestycji.
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Korytarze ekologiczne

Planowana inwestycja nie znajduje sie w obszarach korytarzy ekologicznych wchodzgcych w
zakres ,Projektu korytarzy ekologicznych tgczgcych Europejskg Sie¢ Natura 2000 w Polsce”.

W najblizszym sgsiedztwie dziatki, na ktorej planowana jest inwestycja znajdujg sie
nastepujgce korytarze ekologiczne:

e ,Srodkowa Dolina Noteci” GKPnC-7B,
e ,Wschodnia Dolina Noteci” GKPnC-7A,
e ,POMORZE_2” KPn-13E,

e Lasy Krajenskie” GKPn-24C,

e ,Dolina Noteci” GKPnC-17,

e ,Lasy Nadnoteckie” GKPnC-16,

e ,Krajna” KPn-17B.

Planowana inwestycja na zadnym z etapow funkcjonowania (budowa, eksploatacja, likwidacja)
nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na faune i flore terenu, na ktérym ma zostac zlokalizowana.
Planowana inwestycja nie produkuje zwigzkow lotnych oraz nie jest zrédtem innych emisji
mogacych mie¢ negatywne dziatania na lokalng faune i flore. Mimo iz teren inwestycji zostanie
ogrodzony, to moze sie zdarzyC iz jakas drobna zwierzyna znajdzie sie na terenie instalacji.
Ze wzgledu na brak hatasu wywotanego pracujgcg instalacjg PV zwierzyna nie bedzie ani
wabiona ani odstraszana od miejsca inwestycji. Ze wzgledu na bardzo niskie natezenie pola
magnetycznego wytwarzanego przez instalacje, zwierzyna nie bedzie narazona na jego
negatywne skutki. Ze wzgledu na duzg wysokos¢ konstrukcji wsporczych (w zakresie 20 — 100
cm) drobna zwierzyna bedzie mogta swobodnie sie przemieszczaé. Ze wzgledu na wkopanie
kabli w ziemie nie wystgpi mozliwos¢ przegryzienia tych kabli, a instalacja ochronna
(nadpradowa, przeciwporazeniowa, odgromowa) skutecznie uchroni organizmy zywe przed
porazeniem elektrycznym. Wszystkie drobne kregowce bytujgce w ogrodzonej strefie zostang
przeniesione w bezpieczne miejsce o0 zblizonej charakterystyce. Ponadto budowa farmy
fotowoltaicznej nie wymaga naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz
potnaturalnych, usuniecia drzew i krzewdow, czy zajecia siedlisk wrazliwych bedgcych
potencjalnym miejscem wystepowania gatunkéw chronionych. Inwestor planuje ogrodzi¢ teren
inwestycji, w taki sposob, aby ogrodzenie nie stanowito bariery na szlaku wedrowek zwierzat.
Planowane jest uzycie siatki o wysokosci do 3 m i oczkach o srednicy minimum 5 cm, co jest
wystarczajgce dla zapewnienia swobodnej migracji drobnych ssakéw, ptazow i gadow.
Ponadto planuje sie w tym celu pozostawiC wolng przestrzen pomiedzy siatkg a ziemig
wynoszgcg do 20 cm.

Ponizej (Rys. 7) zostata przedstawiona lokalizacja inwestycji naniesiona na mape korytarzy
ekologicznych.
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fotowoltaiczna
Grabionna
{ dz ewid. 123/2
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I korytarze ekologiczne
2005

Rys. 7. Korytarze ekologiczne w okolicy lokalizacji inwestycji.

4. Obstuga komunikacyjna

Dojazd do terenu inwestycji zlokalizowanej na dziatce o nr ewid. 123/2 w miejscowosci
Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie, powiat pilski, wojewdédztwo wielkopolskie,
zapewniony jest przez droge lokalng znajdujgcg sie na terenie wnioskowanej dziatki, oraz
przez droge powiatowa, z ktdrg wymieniona dziatka graniczy bezposrednio. Tworzenie miejsc
parkingowo-postojowych na terenie objetym inwestycjg i na obszarach przylegtych nie jest
konieczne. llo§¢ samochoddw osobowych i ciezarowych w fazie budowy i likwidacji instalaciji
powinna miesci¢ sie w granicy 5 sztuk na dobe.

5. Zagospodarowanie zajmowanej powierzchni nieruchomosci

Catkowita powierzchnia nieruchomosci, na ktérej planowane jest przedsiewziecie wynosi
6,93 ha. Instalacja wolnostojgcych paneli fotowoltaicznych o mocy do 1 MW w miejscowosci
Grabionna bedzie zajmowata cze$¢ powierzchni dziatki (do 1,8 ha) o nr ewid. 123/2 w
miejscowosci Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie. Na danym terenie nie znajdujg sie
zadne zabudowania, ktére powinny zostac usuniete w razie realizacji inwestyciji.

Na terenie planowanego przedsiewziecia zostanie zamontowanych do 3900 sztuk paneli
fotowoltaicznych. Moduty bedg rozmieszczone w rzedach, pomiedzy ktérymi odlegtosé
wynosita bedzie od 3 do 10 m. Kazdy rzad bedzie skiadat sie z modutéw utozonych
horyzontalnie lub wertykalnie w zaleznosci od zastosowanego rozwigzania. Panele
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fotowoltaiczne bedg ostania¢ powierzchnie do okoto 5850 m?, co stanowi okoto 32,5% catej
powierzchni terenu ogrodzonego w wyniku planowanej inwestycji. Obszar terenu znajdujgcy
sie pod konstrukcjami wsporczymi stanowig wolne przestrzenie, ktére zostang obsadzone
roslinnoscig trawiasta.

Bilans terenu inwestycji:

Obiekt llosé Powierzchnia
zabudowy
Stacja transformatorowa wraz z rozdzielnig nn/SN 1 szt. do 50 m?

Panele fotowoltaiczne w rzucie na
powierzchnie ptaska (inwertery, ztgcza kablowe do 3900
I inne elementy montowane na konstrukcji szt.

stotéw pod panelami)

do 5850 m?

Razem: do 5900 m?

Pozostaty obszar terenu inwestycji, stanowig przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
paneli fotowoltaicznych, ktére sg konieczne dla wyeliminowania efektu zacienienia paneli
fotowoltaicznych, w celu ich wlasciwego dziatania. Przestrzenie pomiedzy rzedami paneli
fotowoltaicznych zostang obsadzone zielong roslinnoscig trawiastg, w celu dodatkowego
zminimalizowania ryzyka pomylenia przez ptaki obszaru instalacji fotowoltaicznej z taflg wody.

i y

)

Rys. 8. Przykfdowe zagosodarowanie terenu pod orz pmiedzy rzedami stoiw fotowo/taicznch.
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6. Dotychczasowy sposob wykorzystywania ww. terenu i obiektow
budowlanych.

Przedsiewziecie zostanie zrealizowane na czesci powierzchni dziatki o nr ewid. 123/2 obreb
Grabionna o powierzchni inwestycji do 1,8 ha. Omawiany teren dotychczas wykorzystywany
byt na cele rolnicze. Na terenie analizowanej dziatki nie znajdujg sie zadne obiekty budowlane.

7. Pokrycie nieruchomosci szatg roslinng.

Teren dziatki o nr ewid. 123/2 dotychczas byt uzytkowany jako teren rolniczy. Na obszarze
objetym planem inwestycji w wyniku planowanego przedsiewziecia nie wystepujg obszary
lesne, czy zadrzewienia, w zwigzku z czym, nie ma koniecznosci usuniecia ich z tego terenu.

W trakcie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej, teren obsiany bedzie trawg nisko-rosngca,
ktéra bedzie regularnie koszona w okresach najwiekszego wzrostu. Koszenie bedzie odbywato
sie mechanicznie, przy uzyciu podkaszarek bgdz innego sprzetu ogrodniczego.

Celem zminimalizowania zagrozenia $miertelnosci dla matych zwierzat i oddziatywania na
ekosystem, pielegnacja terenu polegajgca na regularnym koszeniu trawy bedzie rozpoczyna¢
sie od centrum farmy fotowoltaicznej w kierunku jej brzegdéw. Procedura ma na celu
odstraszenie i przepedzenie potencjalnych matych zwierzgt z terenu farmy na czas prac
ogrodniczych. Trawa bedzie koszona regularnie w okresach jej najwiekszego wzrostu.

Nie przewiduje sie stosowania herbicydow w celu utrzymania w nalezytym stanie powierzchni
pod panelami. Przestrzenie pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych zostang obsadzone
roslinnoscig trawiastg rodzimg dla danego obszaru, w celu dodatkowego zminimalizowania
ryzyka pomylenia przez ptaki obszaru instalacji fotowoltaicznej z taflg wody. Na obszarze
planowanej inwestycji nie wystepuje zieleh wysoka, dlatego tez realizacja przedsiewziecia nie
wymaga wycinki drzew lub krzewdéw. Dodatkowo w celu ztagodzenia bgdz catkowitego
wyeliminowania powstania zagrozen zwigzanych z imitacjg powierzchni lustra wody, panele
fotowoltaiczne zostang zabezpieczone powiokg antyrefleksyjng, by zniwelowaé
niebezpieczenhstwo uderzenia ptaka o powierzchnie paneli.

Podsumowujac, obecnie caty teren dziatki przeznaczony pod inwestycje ma przeznaczenie
rolne. Budowa farmy fotowoltaicznej nie wigze sie z wycinkg drzew oraz krzewow. W zwigzku
z zastosowaniem zabezpieczen w stosunku do lokalnie wystepujgcej fauny, brakiem
negatywnego oddziatywania na flore wnioskowanego terenu oraz charakter inwestycji nie
zachodzi koniecznos¢ wyznaczania specjalnych kierunkéw zastosowanych upraw, czy
specjalnego zagospodarowania terenu inwestyciji.
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8. Rodzaj technologii.
Technologia fotowoltaiczna

Termin fotowoltaika (PV) taczy dwa stowa: ,foto”, co oznacza swiatto oraz ,voltaic”, co oznacza
elektrycznos¢. Technologie fotowoltaiczne stosowane sg do przeksztatcania promieniowania
stonecznego (Swiatta) w elektrycznosé. Do zamiany promieniowania stonecznego na energie
elektryczng stosowane sg materiaty potprzewodnikowe o specjalnych wtasciwosciach.
Najczesciej stosowanym potprzewodnikiem jest krzem. Jest to drugi co do ilosci wystepujacy
pierwiastek na Ziemi. Prad staty (DC) generowany jest przez dziatanie swiatfa.

Moc systemu fotowoltaicznego podaje sie w kWp (ang. Kilo Watts peak). Wartosc ta okresla
moc pradu statego (DC), ktéry moze zosta¢ wyprodukowany przez dany system fotowoltaiczny
w optymalnym nastonecznieniu oraz w optymalnej temperaturze. Przed dostarczeniem do
urzadzen elektrycznych lub do sieci elektroenergetycznej, prad staty zamieniany jest
w inwerterze na prad zmienny (AC).

Projektowane przedsiewziecie przewiduje montaz do 3900 sztuk paneli o tgcznej mocy do
1 MW, przytgczenie ich do inwerterow oraz przytgcza energetycznego do sieci sredniego
napiecia (SN). Caty teren inwestycji bedzie ogrodzony i monitorowany. Wyprowadzeniem
mocy z terenu instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW do sieci lokalnego operatora systemu
dystrybucyjnego (OSD) bedzie linia SN.

Ogodlna charakterystyka planowanego przedsiewziecia

W ramach przedsiewziecia polegajgcego na budowie infrastruktury technicznej planowane jest
posadowienie na gruncie kontenerowej stacji  transformatorowej  wykonanej
z prefabrykowanych elementéw Zelbetowych oraz stotdw montazowych dla paneli
fotowoltaicznych, ktore w rzucie na powierzchnie zajmag do 5900 m?.

Falowniki rozproszone posiadajg klase ochrony IP65, przez co charakteryzujg sie catkowitg
ochrong przed wptywem kurzu oraz przed strumieniem wody. Oznacza to brak mozliwosci
dostania sie jakichkolwiek zwierzat lub owaddw do ich wnetrza. Otwory wentylacyjne stacji
transformatorowej skonstruowane sg w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie do wnetrza
ptakow i nietoperzy.

Stosowane technologie nie wykorzystujg fundamentéw. Charakter przedsiewziecia nie
przewiduje sie, aby inwestycja wptywata na stan wody na gruntach przylegtych oraz
powodowata zmiany stosunkédw wodnych zaréwno na etapie realizacji jaki i eksploataciji.

W wykopach do 100 cm zostang utozone trasy kabli nn i przytgcza SN. llo$¢ tras kablowych
uktadanych w gruncie jest optymalizowana do niezbednego minimum na trasie od inwerterow
do stacji kontenerowej ze wzgledu na odlegtos¢ i maksymalng dtugosc¢ przebiegdw wspolnych.
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Do prowadzenia kabli DC (tgczgcych panele) oraz kabli telemechaniki wykorzystywana jest
konstrukcja wsporcza.

W wyniku realizacji prac nie jest planowane usuwanie gleby, a na catym terenie elektrowni
pozostanie obszar aktywny biologicznie bez upraw rolniczych wymagajgcych orki, na ktérym
bedzie mogta sie rozwija¢ swobodnie roslinnos¢ (gtownie trawy itp.). Stoty montazowe sg tak
zaprojektowane aby dolna krawedz paneli nie byta nizej niz 20-100 cm, co zdecydowanie
ogranicza koniecznos¢ zbyt czestego koszenia trawy i stwarza dobre warunki do rozwoju
roslinnosci.

W celu minimalizacji wptywu przedsiewziecia na ewentualne szlaki migracji drobniejszych
ssakow, ptazow i gadow, ogrodzenie terenu inwestycji bedzie wykonane z siatki (minimalna
szerokos¢ oczek siatki to 5 cm), z krawedzig ogrodzenia zamontowang na wysokosci do
20 cm nad poziomem terenu. Warto rowniez zwroci¢ uwage na brak stosowania fundamentow
pod jakiekolwiek obiekty i podmuréwek do ptotu.

Elementy i urzadzenia infrastruktury technicznej zamontowane na terenie elektrowni sg
nieruchome i nie emitujg dzwiekéw wynikajgcych z ruchu.

Charakterystyczng cechg elektrowni fotowoltaicznej jest cykl pracy, ktéry zwigzany jest z
posrednig i bezposrednig operacjg Stonca. Aktywnos¢ elektrowni (generowania energii)
wygasa wraz z nastaniem godzin wieczornych, nocnych.

Panele fotowoltaiczne

Planuje sie zastosowanie do 3900 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy znamionowej od 270
do 900 Wp kazdy. Panele zostang podigczone do falownikéw. Panele fotowoltaiczne bedg
zamontowane w pozycji horyzontalnej lub wertykalnej. Zastosowane panele posiadajg
powioke antyrefleksyjng, ktora zmniejsza wspétczynnik odbicia swiatta od powierzchni ogniw
krzemowych, jednoczesnie zwiekszajgc absorpcje promieniowania stonecznego i poprawiajgc
parametry elektryczne ogniwa. Powioka antyrefleksyjna eliminuje efekt tafli wody. Ogniwa
fotowoltaiczne to potprzewodnikowe elementy, gdzie wystepuje konwersja energii
pochodzgcej z promieniowania stonecznego w energie elektryczng. Panele PV to urzadzenia
lekkie i ptaskie. Wytwarzanie prgdu nie emituje zadnego hatasu.
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Rys. 9. Przyktadowy panel fotowoltaiczny

Falowniki

W instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie systemu falownikéw rozproszonych.
W instalacji zostang zastosowane falowniki stanowig istotny element instalacji fotowoltaicznej
i majg na celu przetworzenie prgdu statego z wyjscia paneli na prgd przemienny dostosowany
do sieci dystrybucyjnej.

Rys. 10. Przyktadowy falownik
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Transformator

Planuje sie zastosowanie jednego transformatora suchego w izolacji zywicznej, o mocy do
1250 kVA lub transformatora mokrego - olejowego o mocy do 1250 kVA i umieszczenie go
wewnatrz stacji kontenerowej posadowionej na terenie planowanej inwestycji. Transformator
suchy ogranicza koniecznos¢ wykonywania robot ziemnych pod retencje materiatéw ptynnych.
Zywica oraz zastosowane materiaty izolacyjne dajg transformatorom wysokie parametry
samogaszgce, natomiast poprzez system chitodzenia powietrzem naturalnym unika sie
wydostania ptynéw chtodzgcych, ktdre mogtyby spowodowac zanieczyszczenie srodowiska
zewnetrznego. Napiecie robocze potaczen elektrycznych na terenie farmy bedzie na poziomie
niskiego napiecia. Z kolei transformator olejowy jest wyposazony w mise olejowg, ktéra w
przypadku ewentualnej awarii pomiesci catg objetos¢ oleju zawartego w transformatorze. W
ten sposéb nie nastgpi wyciek oleju do srodowiska, co z kolei udowadnia, ze zastosowana
technologia jest bezpieczna dla srodowiska.

Stacja kontenerowa

Przewiduje sie zastosowanie jednej stacji kontenerowej, ktéra wyposazona bedzie w
transformator suchy w izolacji zywicznej, o mocy do 1250 kVA lub transformator mokry olejowy
o mocy do 1250 kVA, rozdzielnice SN, rozdzielnice zbiorczg, uktad pomiaru energii, ukfad
sterowania i kontroli, rozdzielnice potrzeb wiasnych, uktad tgcznosci oraz instalacje
oswietlenia, ogrzewania i wentylacji. Potozenie stacji bedzie spetniato wymagania
Obwieszczenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).

Rys. 11. Przykfadowa stacja kontenerowa
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Linia kablowa

Panele fotowoltaiczne bedg potgczone z falownikami i urzgdzeniami zebranymi w stacjach
kontenerowych przy pomocy nadziemnych przewodéw, zebranych z wigzki i prowadzonych po
konstrukcji wsporczej paneli bgdz utozone w ziemi. W celu wyprowadzenia mocy z elektrowni
stonecznej przewiduje sie wykonanie doziemnej linii kablowej SN, pomiedzy stacja,
a punktem wpiecia wskazanym przez lokalnego operatora energetycznego. Kabel bedzie
utozony w ziemi na gtebokosci ok. 80-100 cm na podsypce piaskowej (10 cm), pokrycie kabla
rowniez bedzie stanowit piasek (10 cm). Warstwy piasku zostang pokryte gruntem rodzimym.
Masy ziemne pochodzgce z wykopdw pod trasy kablowe, zostang oznaczone w taki sposéb,
aby mozliwe byto ponowne wykorzystanie usunietych mas ziemnych do przysypania tego
samego odcinka prowadzonych linii kablowych. Pozostate masy ziemne z wykopdw bedg
wykorzystane do mikroniwelacji terenéw, na ktérych bedzie znajdowata sie inwestycja.

Konstrukcja wsporcza

Montaz paneli ma opiera¢ sie na konstrukcji wolnostojgcej, sktadajgcej sie ze stalowej
ocynkowanej ramy, aluminiowych, poziomych i pionowych profili nosnych oraz elementéow
mocujgcych. Konstrukcja wsporcza bedzie przytwierdzona bezposrednio do podtoza (pale
wbijane w grunt przy pomocy kafara). Gtebokos¢ osadzania zalezy od konkretnych warunkéw
panujgcych na miejscu i jest ustalana indywidualnie przez projektanta na podstawie warunkow
panujgcych na miejscu montazu, w oparciu o nosnos¢ gruntu oraz obcigzenie Sniegiem
i wiatrem. Wytrzymatosc¢ takiego sposobu mocowania paneli do podtoza zostata przebadana
i moze wytrzymac obcigzenie wiatrem do 0,48 kN/m? i $niegiem do 2,5 kN/m2. Wysokos$é
konstrukcji wsporczej wraz z zamontowanymi panelami fotowoltaicznymi wynosi¢ bedzie
maksymalnie do 5 m wysokosci.

W ramach podsumowania, planowane przedsiewziecie:

¢ nie wptynie na usuniecie roslinnosci, wrecz utrwali jej catoroczny charakter tj. inny niz
typowy dla upraw rolnych;

e nie wplynie na zniszczenie gleby gdyz prawie caly obszar przeznaczony na
przedsiewziecie pozostanie aktywny biologicznie;

e obszar przedsiewziecia bedzie ,przejrzysty” dla drobnych ssakéw oraz dla ptazéw
i gadow,

e przedsiewziecie nie stwarza barier behawioralnych gdyz nie jest Zzrédtem hatasu
i sztucznego Swiatta;

e W ramach realizacji przedsiewziecia w trakcie wykonywanych prac nie bedzie
wykorzystywany ciezki sprzet budowlany. Poza Srodkami transportu uzywane sg
minikoparki (ok. 2 t), mata palownica (ok. 2-3,5 t masy wtasnej) i dzwig do postawienia
stacji kontenerowej (1-2 dni pracy).
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9. Ewentualne warianty przedsiewziecia
Rozpatruje sie nastepujgce warianty planowanego przedsiewziecia:

e Wariant,,0” zerowy — w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia;
e Wariant | — alternatywny;
e Wariant Il — realizacyjny.

Analiza poszczegodlnych wariantdw umozliwia wybdr rozwigzania najkorzystniejszego dla
Srodowiska.

Wariant ,,0” zerowy

Wariant zerowy zaktada rezygnacje z realizacji inwestycji i brak zmiany w uzytkowaniu terenu.
Biorgc jednakze pod uwage charakter oddziatywania przedmiotowej inwestycji na srodowisko,
wariant ten nie bytby najkorzystniejszy dla sSrodowiska. Wprawdzie pozwolitoby to na unikniecie
pewnych krotkotrwatych ucigzliwosci zwigzanych z etapem budowy/likwidacji przedsiewziecia,
ale nie datoby szansy wykorzystania potencjalnych mozliwosci terenu, ktéry nadaje sie pod
budowe farmy fotowoltaicznej. W przypadku braku realizacji ww. inwestycji mamy do czynienia
z niewykorzystaniem terenu nadajgcego sie pod wytwarzanie energii elektrycznej
z odnawialnego zrédta energii. Odnawialne zrodta energii sg alternatywg konwencjonalnych
zrodet, ktére majg negatywne oddziatywanie na srodowisko. Zaniechanie inwestycji
uniemozliwi wiec ograniczenie emisji do otoczenia szkodliwych substanciji.

Budowa farmy fotowoltaicznej na omawianym terenie jest rozwigzaniem korzystnym pod
wzgledem ekologicznym i spotecznym. Inwestycja wptynie pozytywnie zarowno na
bezpieczenstwo energetyczne, jak i na podniesienie swiadomosci ekologicznej mieszkancéw
Gminy. Wytwarzanie energii elektrycznej ze stohca jest jednym z najbardziej proekologicznych
sposobdw pozyskiwania energii sposrod wszystkich odnawialnych zrédet energii. Ochrone
Srodowiska na etapie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia zapewni zastosowanie
prawidtiowych rozwigzan projektowych, technicznych i technologicznych oraz zachowanie
podstawowych zasad sztuki budowlanej, a takze wtasciwa organizacja prac budowlanych.

Reasumujgc rezygnacja z realizacji inwestycji nie wptywanie w sposob bezposredni
negatywnie na s$rodowisko, jednakze uniemozliwi wykorzystania terenu pod farme
fotowoltaiczng, ktora przyczyni sie do poprawy stanu Srodowiska oraz zwiekszy udziat
odnawialnych Zrodet energii w stosunku do catosciowej produkcji energii elektrycznej.

Wariant alternatywny

W ramach wariantu alternatywnego zostang zastosowane inne rozwigzania technologiczne
polegajgce na zmianie konkretnych parametrow poszczegodlnych elementéw wchodzgcych
w skfad przedmiotowej farmy stonecznej. Zmiany mogg dotyczy¢ miedzy innymi: mocy i ilosci
zastosowanych paneli, mocy instalacji fotowoltaicznej, odlegtosci pomiedzy panelami, kgtow
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nachylenia paneli, parametrow i mocy zastosowanych falownikdw. W przypadku wariantu
alternatywnego zastosowane rozwigzania wptyng na ilos¢ wytwarzanej energii elektrycznej,
natomiast charakter oddziatywania na srodowisko bedzie identyczny jak w przypadku wariantu
budowy.

Wariant realizacyjny

Wariant proponowany przez inwestora polega¢ bedzie na budowie farmy fotowoltaicznej o
mocy do 1 MW w miejscowosci Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie, powiat pilski,
wojewodztwo wielkopolskie, na dziatce o nr ewid. 123/2. Planowany jest montaz paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej od 270 do 900 Wp i w ilosci do 3900 sztuk o tgcznej
mocy do 1 MW. Obszar, ktéry bedzie obejmowac planowana inwestycja wyniesie do 1,8 ha.
Podczas eksploatacji instalacji nie wystgpig negatywne oddziatywania na otoczenie oraz na
zycie i zdrowie ludzkie. Teren pomiedzy i wokdt rzedami paneli bedzie mogt by¢ rolniczo
uzytkowany przyktadowo do siewu niskiej roslinnosci.

Realizacja inwestycji przyczyni sie do obnizenia emisji zanieczyszczen. Eksploatacja
przewidywanej inwestycji nie bedzie stanowita zrédta zanieczyszczen i hatasu, nie wigze sie
z powstawaniem odpadoéw. Oddziatywania mogg wystgpi¢ jedynie w trakcie trwania
budowy/likwidacji instalacji, jednak oddzialywania te bedg miaty charakter krotkotrwaty
i ograniczony, a wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajgcy
i ustgpig catkowicie po zakonczeniu prac.

Po przeanalizowaniu wyzej wymienionych wariantow dokonano wyboru wariantu Il —
realizacyjnego. Jest to najbardziej korzystny wariant zaréwno w skali lokalnej, jak i globalnej.
Realizacja inwestycji jest zgodna z politykg energetyczng kraju, pomaga zminimalizowac ilos¢
zanieczyszczen emitowanych do Srodowiska. Zapotrzebowanie na energie elektryczng
stopniowo wzrasta, co jest skutkiem rozwoju technologii. Odnawialne zrodta stanowig
najbardziej ekologiczne zrédto pozyskiwania energii elektrycznej. Wariant |l wptynie
pozytywnie na srodowisko, ograniczy ilo§¢ zanieczyszczen emitowanych do otoczenia przy
produkcji rownowaznej ilosci energii elektrycznej z innych zrodet oraz na swiadomosc¢ ludzi.
Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko w trakcie
eksploatacji inwestycji. Ewentualne oddziatywania podczas realizacji inwestycji bedg miaty
charakter krotkotrwaty. Funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej nie wigze sie =z
niepozgdanymi zjawiskami, takimi jak wytwarzanie odpaddw, emisjg hatasu i wibracji,
promieniowaniem, nie wptywa negatywnie na faune i flore. Z wyzej wymienionych przyczyn
wnioskowany wariant inwestora — wariant realizacyjny zostat wybrany jako wariant korzystny.

10. Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody, surowcow, materiatow,
paliw oraz energii

Zapotrzebowanie na wode, surowce, materiaty, paliwa oraz energie w obecnym momencie jest
trudne do okreslenia. Doktadne dane odnosnie zuzycia surowcow pojawig sie na etapie
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projektu wykonawczego instalacji fotowoltaicznej. Na obecnym etapie mozna okresli¢ jedynie
przyblizone wartosci zuzycia surowcow.

Etap budowy

Najwieksze zuzycie materiatbw pojawi sie w fazie budowy (elementy nosne paneli
fotowoltaicznych, przewody i kable, ogrodzenie). W przypadku budowy ogrodzenia pojawi sie
standardowe zapotrzebowanie na materiaty takie jak: piasek, zwir, beton cementowy,
podsypka piaskowa itp., ktére bedg potrzebne do stabilnego umocowania stupéw stalowych.
W trakcie transportu i montazu elementow farmy fotowoltaicznej, wystgpi typowe
zapotrzebowanie na paliwo niezbedne do napedu maszyn i urzadzen. Nie przewiduje sie
statego poboru wody z wodociggdbw na potrzeby budowy, poniewaz w procesie
technologicznym montazu konstrukcji wolnostojgcych jedynie wbija sie elementy stalowe nie
uzywajgc zaprawy, a wiec woda nie jest konieczna. Przewiduje sie zuzycie wody na potrzeby
fizjologiczne pracownikéw, woda bedzie dostarczana na teren budowy. W trakcie
wykonywania robot, pracownicy fizyczni bedg mieli zapewnione odpowiednie warunki
sanitarno-higieniczne.

Szacunkowe zuzycie materiatdow, surowcéw i energii na etapie budowy elektrowni
fotowoltaicznej (na 1 MW zainstalowanej mocy):

Woda, surowce, materiaty, paliwa oraz energia: llos¢ [jm]
Woda na potrzeby budowlane i porzgdkowe ok. 10 m3
Woda na cele socjalne (toaleta przenosna/kontener sanit.) ok. 6 m?
Piasek (przy ukfadania kabli jezeli zaistnieje taka ok. 8 m3
koniecznos¢)

Zwir ok. 20-40 m3
Paliwo (transport, maszyny: minikoparka, minipalownica, ok. 4 m3
zageszczarka ....)

Energia elektryczna 1 500 kWh
Beton (tzw. suchy) ok. 6-8 m?

Materiaty, wyposazenie i urzagdzenia elektrowni:

Stal (konstrukcje wsporcze + ogrodzenie) ok. 67 Mg
Panele fotowoltaiczne do 3900 szt.
Stacja transformatorowa (prefabrykat zelbetowy) z ok. 28 Mg
wyposazeniem

Inwertery ok. 2 Mg
Bednarka Fe/Zn do instalacji wyréwnawcze;j ok. 1,4 Mg
Kable (nn; SN; DC) ok. 6 Mg
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Etap eksploatacji

Na etapie eksploatacji nie bedg wykorzystywane surowce naturalne. Instalacja fotowoltaiczna
to instalacja bezobstugowa, niewymagajgca zasilania w wode. W trakcie funkcjonowania
elektrowni stonecznej nie bedg powstawac¢ odpady, gdyz wykonywane prace konserwacyjne
beda polegac¢ na pomiarach pracy urzadzen technicznych. W instalacji fotowoltaicznej nie ma
czesci mechanicznych wymagajgcych wymiany ani napraw. W panelach fotowoltaicznych
zastosowana jest powtoka ,Amonia Resistance” oraz ,Anti-Pic”, ktére zapobiegajg osadzaniu
sie pytow i osadow na ich powierzchni.

Etap likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polegac bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz
z infrastrukturg towarzyszgcg oraz rekultywacji terenu zajmowanego przez stalowg
konstrukcje pod farmg fotowoltaiczng.

Rekultywacja bedzie miata na celu przywrocenie srodowiska glebowego do stanu
przedrealizacyjnego oraz uzupetnieniu ewentualnych ubytkbw mas ziemnych powstatych

w wyniku prowadzenia wykopow.

Emisja substancji do powietrza

Transport odpadéw, paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszgcej bedzie
niekorzystnie wptywac¢ na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegodlnie
w procesie spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddéw oraz
urzagdzenia i maszyny stuzgce do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujgcych:

e brak szkodliwego dziatania (O2, N2, Hz)
e bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO2, CHa, NH3, N20)
e negatywny wptyw na zdrowie organizméw (CO, NOx, CxHx, PM, metale cigezkie).

Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate, zwigzane
z likwidacjg oraz budowg elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg i nie
wptynie na ogolny poziom zanieczyszczenia powietrza. Poziomy emisji substancji powstatych
w wyniku spalania paliw bedg jednak pomijalnie mate, poniewaz bedg wigzac sie z praca kilku
pojazdow osobowych/ciezarowych oraz maszyn wykorzystywanych do montazu lub
demontazu poszczegolnych elementéw instalacji fotowoltaicznej. Emisja z wymienionych
pojazdow i urzgdzeh bedzie pomijalnie mata w stosunku do emisji z pobliskich drog i terendw
zabudowanych.
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Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco rézni¢
sie od emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie
inwestycyjnym i w jego okolicach podczas rozbiérki elementow wchodzgcych w sktad
przedsiewziecia, bedg pracujgce maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90 -105 dB(A), jednak
bedzie to zjawisko krétkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddzialywa¢ na odlegtos¢ do 100 m. Najblizej
zlokalizowane zabudowania znajdujg sie w odlegtosci ok. 65 m w kierunku pétnocnym od
likwidacji planowanej inwestycji. Jednak ucigzliwos¢ ta bedzie miata charakter krotkotrwaty i
zostanie ograniczona do minimum, przede wszystkim za sprawg prac, ktore bedg prowadzone
wytgcznie w porze dzienne;.

Aby ogranicza¢ jego emisje, zaleca sig, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
demontazowych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu,
jedynie w porze dziennej.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter kréotkotrwaty i ograniczony,
a wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajgcy i ustgpig catkowicie

po zakonczeniu prac zwigzanych z usuwaniem elementow elektrowni fotowoltaicznej.

Wytwarzanie odpadow

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigza¢ sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych
materiatow — zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te powinny zostac przekazane
zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia,
zgodnie z zasadg prewenc;ji, w celu ich odzysku, a nastepnie recyklingu.

Wsrdd innych odpadow, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajdg
sie miedzy innymi: gruz, gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne oraz oleje
i ptyny robocze. Gruz i gleba mogg zostaé wykorzystane do uzupetnienia ewentualnych
ubytkbw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez niezalezne
podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpaddw, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Inwestor zwroci szczegblng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie
kompleksowej rekultywacji terenu przywrocito pierwotny stan krajobrazu sprzed realizacii
inwestyciji.
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11. Rozwigzania chronigce srodowisko

Planowane do realizacji przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na pogorszenie warunkow
srodowiskowych. Pojawiajgce sie oddziatywania przedsiewziecia w fazie realizacji mieszczg
sie w granicach dopuszczalnych poziomow dla poszczegolnych komponentéw srodowiska.
Przedmiotowa inwestycja bedzie realizowana w sposob zgodny z wymogami ochrony
Srodowiska. Szczegolny nacisk bedzie natozony na zminimalizowanie oddziatywania na
Srodowisko naturalne powstate w fazie realizacji przedsiewziecia.

Faza budowy

W fazie realizacji instalacji paneli fotowoltaicznych bedg wystepowaly zjawiska towarzyszace
drobnym robotom ziemnym oraz montazowym. Materiaty budowlane bedg dostarczane przez
firmy zewnetrzne i magazynowane na wyznaczonym ku temu miejscu. W przypadku
niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych materiaty budowlane bedg przechowywane
w kontenerach. Sprzet budowlany bedzie pracowat w porze dziennej w godzinach miedzy 6.00
a 22.00, co przyczynia sie do zminimalizowania ucigzliwosci zwigzanych z etapem realizacji
przedsiewziecia. Na terenie inwestycji nie bedg wykonywane czynnosci uzupetniania paliwa
i naprawy sprzetu. Planowana instalacja jest bezobstugowa co za tym idzie, wszystkie naprawy
i konserwacje sprzetu bedg wykonywane poza terenem inwestycji. Ponadto zaplecze budowy
bedzie zlokalizowane w oddaleniu od zabudowy podlegajacej ochronie akustyczne;.

Zaplecze budowy zostanie zorganizowane w sposob zapewniajgcy oszczedne korzystanie
z terenu i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni. Zaplecze budowy bedg stanowity
2 kontenery, jeden gospodarczy dla pracownikdéw a drugi jako magazyn dla sprzetu. Zaplecze
zostanie zabezpieczone przed przedostaniem sie zanieczyszczen do gruntu i wod. W tym celu,
plac budowy bedzie wyposazony w srodki stuzgce do neutralizacji rozlanych substanciji
ropopochodnych, a w przypadku wystgpienia awaryjnego wycieku substancji ropopochodnych
i skazenia gruntu, zostanie przeprowadzona, za posrednictwem wykwalifikowanej firmy,
rekultywacja skazonego obszaru za pomocg sorbentow.

QOgraniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Faza budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzata sie z emisjg
niezorganizowang spalin z silnikow pojazdéw i maszyn roboczych. W trakcie realizaciji
inwestycji emisja zanieczyszczen bedzie miata charakter czasowy i lokalny. Z uwagi na
niewielkg emisje substancji do atmosfery z planowanego przedsiewziecia nie przewiduje sie
ograniczenia emisji za pomocg dodatkowych urzgdzen.

Wykorzystanie odpadu

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane bedg przez firme zewnetrzng.
Zgodnie z art. 3, pkt. 32 ustawy o odpadach, wytworcg odpadow powstajgcych w wyniku
Swiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbidrki, remontu obiektéw, czyszczenia zbiornikow i
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urzgdzen do sprzgtania, konserwacji i napraw bedzie podmiot, ktéry swiadczy ustuge, chyba
ze umowa o $wiadczenie ustug stanowi¢ bedzie inaczej (Dz. U. 2020 poz. 797). Wytwarzane
w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane bedg sktadowane w kontenerach, w
miejscach do tego przeznaczonych. Inwestycja wigze sie z obecnoscig pracownikow na
terenie planowanej inwestycji. To wigze sie z zuzyciem wody na potrzeby fizjologiczne
pracownikow, woda bedzie dostarczana na teren budowy. W trakcie wykonywania robot,
pracownicy fizyczni bedg mieli zapewnione odpowiednie warunkami sanitarno-higieniczne.
Miedzy innymi bedzie to wyposazenie budowy w odpowiednie pojemniki odpowiadajgce
normie 120 | objetosci dla kazdych 10-ciu pracownikéw. Miejsce magazynowania odpadow
budowlanych bedzie wynikac z organizacji placu budowy wykonawcy.

Ochrona powierzchni ziemi

Zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi zwigzane bedzie gtownie z takag
organizacjg placu budowy, aby na jego terenie i w okolicy nie pozostaty resztki materiatdw
budowlanych, ktére mogg powodowaé¢ zanieczyszczenie gruntu. W trakcie budowy podjete
bedg dziatania zmierzajgce do zapewnienia nalezytego stanu technicznego
wykorzystywanych maszyn i urzgdzen w celu zminimalizowania mozliwosci wycieku z nich
substancji niebezpiecznych (oleje, benzyna). Wytwarzane w trakcie budowy odpady
komunalne i budowlane bedg sktadowane w miejscach do tego wyznaczonych.

Ochrona przed hatasem

Zgodnie z art. 144 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2019 poz. 1396) dotrzymanie
standardéw jakosci srodowiska dotyczy jedynie etapu eksploatacji. Zgodnie z art. 142 ww.
ustawy wielko$¢ emisji z instalacji lub urzgdzenia w warunkach odbiegajgcych od normalnych
powinna wynika¢ z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie moze wystepowaé dtuzej niz
to konieczne. Zapis ten wskazuje takze, ze warunkami odbiegajgcymi od normalnych bedag
w szczegolnosci rozruch, awaria oraz likwidacja. W przypadku etapow realizacji oraz likwidac;ji
planowanego przedsiewziecia, nalezy je, zgodnie z powyzszym zapisem, zakwalifikowac
do warunkéw odbiegajgcych od normalnych. Prace realizowane w ramach tych etapéw bedag
prowadzone w taki sposob, by mozliwie zminimalizowa¢ mozliwe negatywne oddziatywania.
Na etapie budowy minimalizacje emisji hatasu mozna uzyskaé dzieki zastosowaniu ponizszych
rozwigzan:

e Wykonawca prac budowlanych winien wprowadzi¢ najmniej ucigzliwg akustycznie
technologie prac budowlanych,

e Prowadzenie prac w miare mozliwosci wytgcznie w godzinach pomiedzy 6.00 a 22.00,

e Zaplecze budowy powinno by¢ zlokalizowane w oddaleniu od zabudowy,

o Wykorzystywane maszyny i urzgdzenia powinny by¢ sprawne i spetnia¢ wymagania
okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzgdzen uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie
emisji hatasu do $rodowiska (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2202),

e Przygotowac informacje do okolicznych uzytkownikéw terenu o planowanych pracach
budowlanych i okresowych ucigzliwo$ciach zwigzanych z ich przeprowadzeniem.
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Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania Sciekow

Pracownicy wykonujgcy prace budowlane bedg korzystaC ze specjalnie do tego
przetransportowanych na teren inwestycji kontenerow sanitarnych.

Ochrona fauny

W ramach zabezpieczenia terenu prowadzonych prac przewiduje sie ewentualne wykopy
i miejsca prac ziemnych na czas realizacji inwestycji ogrodzi¢ siatkg o oczkach nie wiekszych
niz 0,5 cm i wysoka, na co najmniej 50 cm, ktora bedzie wkopana w ziemie. Wszystkie drobne
kregowce bytujgce w ogrodzonej strefie zostang przeniesione w bezpieczne miejsce
o zblizonej charakterystyce. Ponadto budowa farmy fotowoltaicznej nie wymaga naruszenia
i przeksztatcania siedlisk naturalnych, bgdz pétnaturalnych, usuniecia drzew i krzewéw, czy
zajecia siedlisk wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem wystepowania gatunkow
chronionych. Planuje sie réwniez potozenie ziemnych linii elektroenergetycznych oraz
wysianie rodzimych odmian trawy, tak by nie wprowadzac¢ obcych gatunkéw do ekosystemu.

Termin budowy instalacji fotowoltaicznej bedzie dostosowany do okresu legowego lokalnej
fauny. Teren planowanej inwestycji zostanie sprawdzony czy aby na pewno nie znajdujg sie
tam gniazda ptakow.

W celu ochrony i zminimalizowania ewentualnego oddziatywania na ptazy w trakcie realizacji
wykopow pod linie elektroenergetyczne zostang podijete dziatania:

e prace bedg prowadzone w sposob niepowodujgcy powstania zastoisk i zalewisk, ktére
moga by¢ wykorzystywane przez ptazy jako siedliska legowe,

e w wykopach o waskim rozstawie (np. pod instalacje kablowe) stosowane bedg
punktowe pochylnie umozliwiajgce opuszczenie wykopu przez zwierzeta,

e prace bedg prowadzone w sposéb umozliwiajgcy przemieszczanie sie ze stref
zagrozenia zwierzagt, ktére mimo zastosowanych zabezpieczen przedostaty sie na
obszar objety robotami,

e wykopy zostang zabezpieczone przed dostepem ptazoéw przez zastosowanie
wygrodzen zabezpieczajgcych.

Oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi

Ze wzgledu na wystepowanie na etapie realizacji przedsiewziecia pewnych emisji
zanieczyszczen do powietrza, a takze emisji hatasu, ktérych Zrodtem bedg maszyny
budowlane oraz pojazdy transportujgce niezbedne materiaty i elementy konstrukcyjne
przedmiotowej farmy fotowoltaicznej, moze dojs¢ do wystepowania okresowych
niedogodnos$ci dla mieszkancdéw przebywajgcych w najblizszym sgsiedztwie planowanego
przedsiewziecia. Biorgc jednak pod uwage fakt, iz charakter prowadzonych prac budowlanych
bedzie przejsciowy, czas ich prowadzenia bedzie stosunkowo krotki, a takze ich zasieg
oddziatywania bedzie ograniczony prawie wytgcznie do terenu inwestycji oraz drég, mozna
uznac, ze etap ten nie spowoduje trwatych, negatywnych zmian w srodowisku oraz, ze nie
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bedzie zrédtem nieodwracalnych, powaznych bgdz jakichkolwiek negatywnych oddziatywan
na zdrowie i zycie ludzi.

Faza eksploataciji

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie emitowac zadnych zanieczyszczen do atmosfery.

Wykorzystanie odpadu

W fazie eksploatacji farmy fotowoltaicznej nie przewiduje sie powstawania odpadoéw. Odpady
powstajg w fazie realizacji przedsiewziecia oraz podczas prowadzenia prac konserwacyjnych.
W czasie prac konserwacyjnych odpady bedg usuwane z terenu przedsiewziecia przez
podmioty Swiadczgce ustugi konserwacyjne. Przewidywany czas eksploatacji inwestycji
wynosi 30 lat. Zuzyte lub uszkodzone panele fotowoltaiczne zostang poddane recyklingowi.
Inwestor zobowigzuje sie do przekazania ich specjalistycznym firmom, posiadajgcym
stosowne pozwolenia w zakresie odbierania i odzysku odpaddw.

Ochrona powierzchni ziemi

Farma fotowoltaiczna w fazie eksploatacji nie wptywa réwniez na zanieczyszczenie wod
powierzchniowych, podziemnych oraz gleby. Tym samym nie stwarza zagrozenia dla
Srodowiska gruntowo-wodnego. W przypadku urzgdzen wchodzacych w sktad przedmiotowej
instalacji fotowoltaicznej, wszystkie z projektowanych elementéw wykluczajg jakiekolwiek
zanieczyszczenie srodowiska wodno-gruntowego substancjami ropopochodnymi.

Zaplecze budowy bedzie zabezpieczone przed przedostawaniem sie zanieczyszczen do
gruntu i wéd. W tym celu, plac budowy bedzie wyposazony w srodki stuzgce do neutralizaciji
rozlanych substancji ropopochodnych, a w przypadku wystgpienia awaryjnego wycieku
substancji ropopochodnych i skazenia gruntu, zostanie przeprowadzona, za posrednictwem
wykwalifikowanej firmy, rekultywacja skazonego obszaru za pomocg sorbentow.

Grunt zostanie oczyszczony a zebrane zanieczyszczenia zostang przekazane do utylizacji
wyspecjalizowanym w tym zakresie firmom. Nie przewiduje sie konserwacji urzgdzen oraz
uzupetniania paliwa na terenie budowy. Podczas realizacji inwestycji bedzie uzywany
wytacznie sprawny sprzet, by zminimalizowac ryzyko wystgpienia wyzej opisanego zjawiska.

Transformator zostanie umieszczony w stacji kontenerowej i bedzie to transformator suchy lub
typu mokrego-olejowego z misg zabezpieczajgcg powyzej 100 % objetosci uzywanego oleju.
W zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby stosowania dodatkowych rozwigzan majgcych na
celu ochrone $rodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniami  oleju
transformatorowego, w przypadku awarii.

SUN HUNTER Izabela Kedron Dokumentacja chroniona ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych

ul. Mogilska 11/11, 31-542 Krakow (Dz. U. nr80/2000) WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE - wszelkie zmiany, powielanie .
/sun +48 500 252 460 udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej Strona: 36

izabela.kedron@sunhunter.pl dokumentacji bez pisemnego zezwolenia autora jest PRAWNIE ZABRONIONE



Ochrona przed hatasem

Instalacja nie wytwarza dzwiekéw. Projektowane do zastosowania panele ogniw
fotowoltaicznych nie bedg wyposazane w wentylatory stuzgce do chtodzenia konstrukcji ogniw.
Brak systemu chtodzenia to brak wytwarzania hatasu w czasie eksploatacji elektrowni
fotowoltaicznej. Inwestor zaktada sprawnos¢ urzgdzenia na poziomie fabrycznym, bez
zwiekszania sprawnosci poprzez zastosowanie technologii z wymuszonym obiegiem
powietrza. Chtodzenie paneli fotowoltaicznych odbywac sie bedzie w sposéb naturalny, przez
obieg powietrza atmosferycznego. Na etapie eksploatacji przedsiewziecia jedynym
elementem, ktéry bedzie wytwarzac jakiekolwiek dzwieki bedzie transformator. Zostang one
jednak umieszczone wewnatrz stacji kontenerowych, co w znacznym stopniu pozwoli na
sttumienie generowanych dzwiekow.

Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania sciekow

Instalacja fotowoltaiczna nie wymaga zuzycia wody i nie generuje sciekow, za wyjatkiem waod
deszczowych, ktére bedg sptywaty powierzchniowo z paneli do gruntu. Wedtug opinii firm
zajmujgcych sie budowg profesjonalnych farm fotowoltaicznych, panele fotowoltaiczne nie
wymagajg mycia. Wody deszczowe w sposob wystarczajgcy bedg obmywaty powierzchnie
instalacji.

Ochrona fauny

Planowana elektrownia solarna w Zzaden sposob nie przyczyni sie do zniszczenia bgdz
dewastac;ji siedlisk przyrodniczych, czy tez stworzenia zagrozen dla gatunkéw chronionych.
Inwestycja nie wymaga naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz
potnaturalnych, usuniecia drzew i krzewow, czy zajecia siedlisk wrazliwych bedacych
potencjalnym miejscem wystepowania gatunkéw chronionych. Powierzchnia, na ktorej ma byc¢
posadowiona inwestycja jest obszarem suchym, nie podlegajgcym okresowemu zalewaniu,
stad jej atrakcyjnos¢ dla awifauny nie wyrdéznia jej niczym sposréd obszaréw rolnych
charakterystycznych dla wiekszej czesci naszego kraju. Podobnie jak inne dziatki rolne jest
miejscem lotow ptakow, jednakze niewielka powierzchnia planowanej inwestycji, mozaika
siedlisk o zblizonej badz lepszej charakterystyce dajg pewno$¢ braku negatywnego
oddziatywania. Ponadto powierzchnia pod panelami pokryta jest trawg, a w zwigzku z tym
dostepna przez caty rok dla gatunkéw ptakow przebywajgcych na ziemi. Jak wczesniej zostato
juz wskazane Inwestor planuje ogrodzic¢ teren inwestycji, w taki sposob, aby ogrodzenie nie
stanowito bariery dla zwierzgt. Planowane jest uzycie siatki o wysokosci do 3 m i oczkach o
Srednicy minimum 5 cm, co jest wystarczajgce dla zapewnienia swobodnej migracji drobnych
ssakéw, ptazéw i gaddéw. Ponadto planuje sie pozostawi¢ w tym celu wolng przestrzen
pomiedzy siatkg a ziemig wynoszgcg do 20 cm.

Dodatkowo panele fotowoltaiczne zostang zabezpieczone powtokg antyrefleksyjng. Ma to na
celu ztagodzenie bgdz catkowite wyeliminowanie powstawania zagrozen zwigzanych
z imitacjg powierzchni lustra wody, a takze powstawaniem tak zwanego efektu olsnienia. Efekt
olsnienia to chwilowe oslepienie, ktére moze by¢ spowodowane odbiciem sSwiatta np. od
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karoserii samochodu lub powierzchni wody. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca panele
zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia swiatta od powierzchni paneli. W zwigzku z powyzszym panele fotowoltaiczne
nie bedg oslepiac¢ ptakow, moggcych przelatywa¢ nad instalacjg. Ponadto ptaki, jak i réwniez
inne mate zwierzeta wykorzystujg czesto cien rzucany przez zamontowane, stojgce na ziemi
panele. Tym samym mozna stwierdzi¢, iz elektrownie stoneczne nie stanowig zagrozenia dla
zwierzat i ptakow.

Staty tadunek dodatni oraz state pole elektryczne

Elektrownia fotowoltaiczna sktada sie z modutow fotowoltaicznych, ktérych potgczenie
szeregowe sklada sie na napiecie state DC (direct current). Nalezy nadmienic,
ze niebezpieczenstwo wynikajgce ze statego napieciatadunku polega na mozliwosci
przeptywu tego tadunku do obiektu o nizszym potencjale, czyli mozliwosci zajscia porazenia
pradem elektrycznym. Wiasnie w tym celu stosuje sie izolacje okablowania oraz wszystkich
komponentow, ktorymi ptynie prad. Uzycie izolowanego okablowania jest analogiczne jak
w sieci elektrycznej budynkéw mieszkalnych.

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktorym ptynie prad i jest naturalnie
niezbedne do wymuszenia ruchu elektronow i przeptywu pragdu. W zasadzie bezzasadne jest
podnoszenie argumentu pola elektrycznego w przypadku pradu statego.

Faza likwidacji

Faza likwidacji bedzie polegata na rozmontowaniu i wywiezieniu poszczegdlnych elementéw
farmy fotowoltaicznej. Oddziatywania jakie bedg wystepowaty w fazie likwidacji bedg zblizone
to tych z fazy realizacji inwestycji. Po zakohczeniu eksploatacji, na terenie przedmiotowej
inwestycji, zostanie przywrdcony pierwotny stan srodowiska przyrodniczego ze wzgledu na
minimalng ingerencje w podtoze gruntowe.

12. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska
substancji lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych
Srodowisko

Odprowadzenie $ciekdw socjalno-bytowych

Niewielka produkcja sciekow socjalno-bytowych wystgpi w fazie budowy/likwidacji instalacji
fotowoltaicznej. Zaplecze budowy bedg stanowity 2 kontenery, jeden gospodarczy dla
pracownikow, drugi stuzgcy jako magazyn dla sprzetu, oraz przenosna kabina toaletowa.
Zaplecze budowy zostanie zorganizowane w sposob zapewniajgcy oszczedne korzystanie z
terenu i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren zostanie
przywrécony do poprzedniego stanu. Scieki socjalno-bytowe z przenosénej kabiny toaletowej
bedg odprowadzane do szczelnych zbiornikéw bezodptywowych, ktérych zawartos¢ bedzie
usuwana przez uprawnione podmioty.
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llos¢ i sposdb odprowadzania sciekdéw technologicznych

W wyniku funkcjonowania przedmiotowej elektrowni stonecznej na Zzadnym z etapow
funkcjonowania inwestycji (realizacja, eksploatacja, likwidacja) nie bedg powstawaty Scieki
technologiczne. Panele fotowoltaiczne, ktdére zostang wykorzystane do budowy instalaciji
fotowoltaicznej, bedg pokryte warstwg samoczyszczacy, dlatego wszelkie zanieczyszczenia
beda usuwane przez opady atmosferyczne i wiatr.

Odprowadzanie wod opadowych i roztopowych

Wody opadowe i roztopowe bedg sptywac po powierzchni paneli fotowoltaicznych nachylonych
pod katem 20-40°, a nastepnie bedg wsigka¢ do gruntu w ich bezposrednim sgsiedztwie. Wody
opadowe i roztopowe nie bedg miaty kontaktu z substancjami niebezpiecznymi, poniewaz do
budowy instalacji zostang uzyte materiaty nie wchodzgce w reakcje z wodg opadowa.
W zwigzku z tym brak jest konieczno$ci stosowania dodatkowych zabezpieczen na etapie
eksploatacji inwestyciji.

13. Rodzaj, przewidywane ilos¢ i sposéb postepowania z odpadami

Przewidywane wielkosci wytwarzanych odpadéw na etapie inwestycji (na 1 MW
zainstalowanej mocy)

Kod Rodzaj odpadu llos¢ przew. [Mg]
odpadu
12 01 02 | Czastki i pyly zelaza oraz jego stopow 0,02
1501 01 | Opakowania z papieru i tektury 0,4
1501 02 | Opakowania z tworzyw sztucznych 0,05
15 01 03 | Opakowania z drewna 0,3
15 01 04 | Opakowania z metali 0,02
1501 05 | Opakowania wielomateriatowe 0,001
17 01 01 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i 0,3
remontow
17 02 02 | Szkto 0,005
17 02 03 | Tworzywa sztuczne 0,005
17 01 82 | Inne nie wymienione odpady 0,008
17 04 05 | Zelazo i stal 0,05
17 04 11 | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,22
17 05 04 | Gleba i ziemia, w tym kamienie, 1,66
inne niz wymienione w 17 05 03
19 10 02 | Odpady metali niezelaznych 0,008
20 01 39 | Tworzywa sztuczne 0,08
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20 03 04 | Szlamy ze zbiornikow bezodptywowych stuzgcych 0,8
do gromadzenia nieczystosci

17 04 02 | Aluminium 0,005
RAZEM 3,93

Odpady powstate na etapie realizacji zostang zagospodarowane przez uprawnionych
odbiorcow poprzez zlecenie/lumowe wykonania obowigzku gospodarowania odpadami
podmiotom, ktore posiadajg zezwolenie na zbieranie odpaddw Ilub zezwolenie na
przetwarzanie odpadow zgodnie z art.27 ust.2 Ustawy o odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797). W
trakcie prowadzenia prac montazowych odpady bedg magazynowane na terenie placu
budowy w miejscach specjalnie dla nich wyznaczonych w sposdb nie kolidujgcy
z prowadzonymi robotami i spetniajgcymi wymogi BHP. Odpady bedg magazynowane
selektywnie wedtug rodzaju kodu i asortymentu gabarytowego w pojemnikach odbiorcéw lub
w uporzgdkowanych pryzmach. Przed oddaniem elektrowni do uzytku wszystkie odpady
zostang przekazane uprawnionym odbiorcom, a teren inwestycji ostatecznie uporzadkowany.

Przewidywane wielkosci wytwarzanych odpadéw na etapie eksploatacji (w przypadku
koniecznosci wymiany uszkodzonych elementéw)

Kod odpadu| Rodzaj odpadu llo$¢ przew. [Mg]
16 82 02 Odpady inne niz wymienione w 16 82 01 0,2
16 02 14 | Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 0,05

16 02 13
16 02 16 Elementy usuniete z zuzytych urzgdzen inne niz 0,0005
wymienione w 16 02 15
17 04 07 | Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali 0,005
1704 11 | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,005
2001 36 | Zuzyte urzagdzenia elektryczne i elektroniczne inne niz 0,1
wymienione w 20 01 21, 20 01 2320 01 35
RAZEM 0,36

Na etapie eksploatacji inwestycji odpady nie bedg magazynowane na terenie elektrowni. Po
wykonaniu serwisu bgdz naprawy urzgdzenia — zespot serwisowy bedzie zobligowany do
zabrania ich z terenu elektrowni do miejsca magazynowania za potwierdzeniem przekazania
podmiotowi, ktéry posiada zezwolenie zgodnie z art.27 ust.2 Ustawy o odpadach (Dz. U. 2020
poz. 797).

Przewidywane wielkosci wytwarzanych odpadéw na etapie likwidacji (oszacowane na
1 MW zainstalowanej mocy)

W fazie likwidacji inwestycji podstawowg czynnoscig bedzie demontaz poszczegdinych
elementow wchodzgcych w sktad elektrowni fotowoltaicznej. Powstang odpady zwigzane
z rozbiorkg konstrukcji pod panele fotowoltaiczne oraz usunieciem infrastruktury
elektroenergetycznej, gtownie:
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e ztom stalowy,

e elementy lub czesci sktadowe usuniete z zuzytych urzgdzen,
e zdemontowane kable aluminiowe i miedziane w izolacji,

e obudowy rozdzielnic i wyposazenie (aparaty elektryczne).

Odpady te zostang przekazane do wykorzystania lub unieszkodliwiania uprawnionemu
odbiorcy i w zdecydowanej wiekszosci poddane recyklingowi. Przewidywany czas eksploataciji
elektrowni fotowoltaicznej to 30 lat.

Kod Rodzaj odpadu lloS¢ przew. [Mg]

odpadu

16 02 14 Zuzyte urzgdzenia inne niz wymienione w 16 02 62
09 do 16 02 13

16 02 16 Elementy usuniete z zuzytych urzgdzen inne niz 0,5
wymienione w 16 02 15

16 06 02 Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 0,03

170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i 19
remontow

17 02 03 Odpady tworzyw sztucznych 15

17 04 02 Aluminium 0,3

17 0405 | Zelazo i stal 74

1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 6

RAZEM 163,33 Mg

LCA paneli fotowoltaicznych

Badania aspektéw srodowiskowych i potencjalnych wptywdw w okresie catego zycia paneli
fotowoltaicznych, od pozyskania surowcéw, az do momentu, kiedy stanie sie odpadem
i zostanie poddany procesom odzysku: procesom recyklingu i unieszkodliwiania, majg juz
swojg ponad wieloletnig tradycje.

Potrzeby energetyczne do produkcji modutéw fotowoltaicznych i komponentéw BOS sg
analizowane w celu oceny energetycznej czasu zwrotu i emisji CO2 dla wytworzenia
koncowego produktu, czyli paneli fotowoltaicznych. Zaktadajgc napromieniowanie 1700
kWh/m?/rok (warunki dla Hiszpanii), czas zwrotu energii wynosit 2,5 - 3 lat dla instalac;ji
fotowoltaicznych montowanych na dachu i 3-4 lat dla wielomegawatowych systemow
fotowoltaicznych, montowanych na konstrukcjach metalowych nietrwale zwigzanych
z gruntem.
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Rys. 12. Schemat recyklingu ogniw i modutow PV z krystalicznego krzemu

Whioskujgc, dla terendow potozonych w Polsce, czas zwrotu emisji CO2 bedzie wynosit
analogicznie okoto od 3-3,5 roku dla matych instalacji na dachu i do 5 lat dla farm
fotowoltaicznych montowanych w gruncie.

Unikniecie emisji CO2 dla systeméw montowanych fotowoltaicznych obliczono jako 50-60
g/kWh i ewentualnie 20-30 g / kWh w przyszitosci. Prowadzi to do wniosku, ze w dtuzszej
perspektywie sie¢ potgczonych systemdéw PV moze znacznie przyczyni¢ sie do zmniejszenia
emisji COo.

Stopien odzysku materiatéw w recyklingu modutéw fotowoltaicznych:

<z Udziat
. llos¢ .
L.P. Materiat > masowy Stopien odzysku
[kg/m?]
[%]

1 Szkto 10 74,16 90
2 Aluminium 1,39 10,3 100
3 Ogniwa PV 0,47 3,48 90
4 EVA, Tedlar® 1,37 10,15 -
5 Kontakty elektryczne 0,1 0,75 95
6 Substancje spalajgce 0,16 1,16 -
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Skumulowane zapotrzebowanie energetyczne:

Lp Rodzaj odpadu CED Wartosé Oszczednosci
' krzemowego [MJ-Eq/t] [%0] [%0]

1 Odpad z tygla 7,957 1,92 98,08

5 Przetworzer_ne wierzchotkow 28.676 6.1 93.09
i den

3 Przetworzenie skrawkow 29,489 7,11 92,89

4 Przetworzenle.po’ramanych 73.527 17,52 8228
ogniw

5 Przetop krzemu 245,536 59,16 40,84

Krzem fotowoltaiczny 415,023 100,00 0

14. llos¢ i rodzaje zainstalowanych i planowanych maszyn, urzgdzen

Na terenie planowanej inwestycji na etapie budowy i likwidacji przedsiewziecia bedzie
znajdowato sie do 5 samochodow osobowych, bgdz ciezarowych. Na etapie budowy bedzie

pracowat jeden kafar, urzgdzenie stuzgce do wbijania konstrukcji wsporczych w ziemie.

15. Jednolite czesci wod powierzchniowych i podziemnych

Teren planowanego przedsiewziecia potozony jest w regionie wodnym Warty, w zlewni Note¢
pradoliny torunsko-eberswaldzkiej. Wchodzi on w obszar dorzecza rzeki Odry. Przez teren
gminy przeptywa rzeka Note¢ oraz Doptyw spod Grabowna. Ponizej zamieszczono mape

lokalizacji przedsiewziecia.
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Lokalizacja instalaciji
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Zgodnie z charakterystykg Jednolitych Czesci Wod Rzecznych stanowigcg zatgcznik do Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz U. 2016 poz. 1967) teren razem z
wymieniong zlewnig wchodzi w skiad PL RwW600018188546 o typie 18 — Potok nizinny

ZWirowy.

Przyporzadkowanie JCWP do terenu inwestycji:

Jednolita czes¢ wod powierzchniowych (JCWP)
Regionalny Rodzai
Europejski Nazwa Region Obszar Zarzad Typ uz tkomjla
kod JCWP JCWP wodny Dorzecza | Gospodarki | JCWP zy
. nia JCWP
Wodnej
PL Biato$liwka
RW6000181 | 90 DOPIYWU | oy Odry RZGW 18 Rolna
spod Poznan
88546
Grabowna

Ocena stanu JCWP:

Ocena stanu JCWP

Status

Naturalna czes¢ wod

Cel dla stanu/potencjatu ekologicznego

Dobry stan ekologiczny

Cel dla stanu chemicznego

Dobry stan chemiczny

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego

Umiarkowany

Ocena stanu chemicznego Dobry
Ogodlna ocena stanu JCWP Zty
(?cena ryzyka nieosiggniecia celow Zagrozona
Srodowiskowych

Termin osiggniecia celéw srodowiskowych 2021

Wody podziemne

Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 1 MW potozona bedzie na terenie jednolitych czesé wod
podziemnych Nr JCWPd: 35 (PLGW600035).

Powierzchnia: 2217,8 km?
Region wodny: Warty
RZGW: RZGW Poznan
Region hydrogeologiczny (Paczyniski, 1995): V - pomorski, VI - wielkopolski
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Rys. 14. Mapa z lokalizacjg wod podziemnych Nr JCWPd: 35

Bogactwo form morfologicznych skfadajgcych sie na rzezbe miodoglacjalng, ktéremu
towarzyszy urozmaicona budowa geologiczna, pozwala na obszarze projektowanych badan
wyrozni¢ 3 systemy krgzenia wéd. Sg to:

e obieg lokalny, przypowierzchniowy zwigzany z ptytkim krgzeniem wod, drenowany
przez doptywy Noteci i Lobzanki a zasilany infiltracyjnie,
e system posredni zwigzany z lateralnym doptywem z sgsiednich jednostek i drenowany

przez Note¢,
« system regionalny, gdzie alimentacja zachodzi w pétnocnej czesci zlewni, natomiast

drenaz w dolinie Noteci na potudniu JCWP nr 35.
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Rys. 15. Przekréj hydrogeologiczny dla JCWPd: 35

Ocena stanu JCWPd:

Ocena stanu JCWPd

Ocena stanu ilosciowego Dobry
Ocena stanu chemicznego Dobry
Cel stanu chemicznego Dobry
Cel stanu ilosciowego Dobry
Ogodlna ocena stanu JCWPd Dobry
chna _ryzyka nieosiggniecia celow Niezagrozona
srodowiskowych

Majgc na uwadze powyzsze dane:

e w trakcie realizacji inwestycji nie bedg powstawaty scieki technologiczne,

e powstajgce Scieki bytowe w trakcie realizacji bedg przechowywane w zamknietych
pojemnikach przenosnych toalet i przekazywane do utylizacji poprzez serwis toalet,

e wody opadowo-roztopowe bedg naturalnie wsigka¢ w grunt, kontakt z bezotowiowymi
panelami fotowoltaicznymi nie bedzie miat wptywu na ich zanieczyszczenie,

e nie przewiduje sie przechowywania na terenie inwestycji paliw, inwestor powinien
zosta¢ zobowigzany do stosowania sprawnego technicznie sprzetu transportowego
celem minimalizacji ryzyka skazenia ropopochodnymi,

e W ramach przedsiewziecia nie przewiduje sie przeksztatcania koryt ciekow czy
zbiornikdw wodnych, nie bedzie zmieniany przeptyw ciekdw, w zwigzku z czym nie
przewiduje sie ich oddziatywania na wody powierzchniowe, jak réwniez pierwszy
poziom wod gruntowych.
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Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania nie przewiduje sie zagrozenia dla celow
Srodowiskowych zdefiniowanych w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Odry. Obszar JCWPd nie jest obarczony ryzykiem nieosiggniecia celéw srodowiskowych,
dodatkowo realizacja przedsiewziecia pozostanie bez wptywu na zwiekszenie ryzyka z racji
charakterystyki przedsiewziecia.

Charakterystyka technologii w odniesieniu do oddzialywania na wody podziemne i
powierzchniowe

Brak fundamentéw konstrukcji paneli fotowoltaicznych uniemozliwia jej wptyw na wody
gruntowe. Transformator zostanie umieszczony w stacji kontenerowej i bedzie typu mokrego-
olejowego z misg zabezpieczajgcg powyzej 100 procent objetosci uzywanego oleju. Wody
opadowe z terenéw objetych inwestycjg bedg swobodnie infiltrowaly do gleby. Z raciji
zastosowania paneli bezotowiowych, wody opadowe mozna zaliczy¢ do wod czystych,
nieskazonych. Nie bedg mialty w zwigzku z tym wptywu na stan wod powierzchniowych i
podziemnych. Majgc na uwadze powyzsze rozwazania nie majg spetnienia przestanki z art. 81
ust. 3 Ustawy o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. 2020 poz.
283). Ponadto nie przewiduje sie zagrozenia dla celéw srodowiskowych zdefiniowanych w
Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry.

16. Zanieczyszczenie wod i gruntu

Planowana instalacja fotowoltaiczna nie bedzie wptywac szkodliwie na wody powierzchniowe.
W wyniku funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej na zadnym z etapéw funkcjonowania
inwestycji (budowa, eksploatacja, likwidacja) nie bedg powstawaly zanieczyszczenia wod
i gruntu. W przypadku urzgdzen wchodzgcych w skfad przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej,
wszystkie z projektowanych elementéw wykluczajg jakiekolwiek zanieczyszczenie srodowiska
wodno-gruntowego substancjami ropopochodnymi.

Zaplecze budowy bedzie zabezpieczone przed przedostawaniem sie zanieczyszczen do
gruntu i wéd. W tym celu, plac budowy bedzie wyposazony w srodki stuzgce do neutralizaciji
rozlanych substancji ropopochodnych, a w przypadku wystgpienia awaryjnego wycieku
substancji ropopochodnych i skazenia gruntu, zostanie przeprowadzona, za posrednictwem
wykwalifikowanej firmy, rekultywacja skazonego obszaru za pomocg sorbentéw.

Grunt zostanie oczyszczony a zebrane zanieczyszczenia zostang przekazane do utylizacji
wyspecjalizowanym w tym zakresie firmom. Nie przewiduje sie konserwacji urzgdzen oraz
uzupetniania paliwa na terenie budowy. Podczas realizacji inwestycji bedzie uzywany jedynie
sprawny sprzet.
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17. Emisja zanieczyszczen do atmosfery

Planowane przedsiewziecie nie bedzie trwatym ogniskiem emisji zanieczyszczen powietrza.
Faza realizacji przedsiewziecia doprowadzi do tymczasowego i krotkotrwatego zwiekszenia
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pytamii gazami, powstatymi na skutek dziatania
maszyn niezbednych do transportu i montazu elementéw farmy.

Emisja tego typu zanieczyszczen bedzie niewielka i nie spowoduje istotnych zmian
w srodowisku przyrodniczym. Oddziatywanie to bedzie krotkotrwate i wystgpi wytgcznie na
etapie budowy i likwidacji elektrowni stonecznej. Utrzymywanie porzgdku oraz systematyczne
czyszczenie terenu planowanej inwestycji spowoduje ograniczenie emisji wtorne;j.

Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdow ciezarowych:

Wskaznik emisji dla L - . .
: . e Wskaznik emisji dla pojazdéw
L.P. Substancja pojazdow ciezarowych .
ciezarowych [kg/h]
[9/kg]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,0602
2 Dwutlenek 6 0,084
siarki
3 Tlenki azotu 66 0,924
4 Tlenek wegla 37 0,518
5 Weglowodory 8.5 0.119
alifatyczne
6 Weglowodory 35 0,049
aromatyczne

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu
atmosferycznym  mozna  okresli¢  jako ulegajgce szybkiemu rozproszeniu. Emisja
zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego.

18. Emisja hatasu

Krotkotrwate oddziatywanie zwigzane z emisjg hatasu, pojawi sie w trakcie montazu urzgdzen.
Hatas powstaty podczas montazu urzgdzen bedzie miescit sie w normie. Na etapie budowy
projektowanej instalacji fotowoltaicznej do najbardziej ucigzliwych oddziatywan zaliczy¢ mozna
hatas emitowany przez pojazdy transportujgce poszczegdlne elementy konstrukciji.

W fazie eksploatacji niewielka emisja hatasu wystgpi w zwigzku z pracg urzadzen
elektrycznych umieszczonych w stacji transformatorowej. Wartosc¢ cisnienia akustycznego
mierzonego w odlegtosci 1 m od transformatora wynosi 55 dB (zgodnie z danymi producenta).
Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r.
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w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112) dopuszczalny poziom
hatasu w srodowisku w terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi
odpowiednio: Laeq D = 50 dB i Laeq N = 40 dB. W przypadku planowanego przedsiewziecia nie
zostang przekroczone dopuszczalne poziomy na terenach zabudowanych.

Elektrownia bedzie pracowata wytgcznie w porze dziennej, gdy dostepne jest promieniowanie
stoneczne, dlatego wyklucza sie jakiekolwiek oddziatywanie akustyczne na tereny sgsiadujgce
z planowang inwestycjg w porze nocne;j.

W przypadku fazy likwidacji przedsiewziecia, emisja hatasu bedzie zblizona do oddziatywania
w fazie budowy. W fazie budowy zréodtem hatasu bedg gtéwnie urzadzenia budowlane takie
jak: kafar, koparki, pojazdy ciezarowe, kompresory, urzgdzenia elektryczne wiertarki, pity itp.
Oddziatywania te, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie podlegajg normowaniu. Ich
przestrzenny zasieg, przy pracach prowadzonych na otwartej przestrzeni, mozna okresli¢ na
okoto 100 m.

Nalezy podkresli¢, ze sprzet ten winien spetnia¢ wymogi, okreslone w Dyrektywie 2000/14/EC
oraz Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzagdzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2202). Biorgc pod uwage ograniczony czas pracy
urzgdzen oraz zastosowanie nowoczesnych technologii budowy mozna stwierdzi¢, ze
ucigzliwos¢ akustyczna wystepujgca w fazie budowy nie powinna by¢ bardzo dokuczliwa dla
mieszkancow najblizej potozonych budynkéw mieszkalnych.

Czas tych niedogodnos$ci bedzie ograniczony i przejsciowy. Zaleca sie prace powodujgce
Znaczng emisje hatasu wykonywac¢ w porze najmniej wrazliwej, tzn. w godzinach 7.00-18.00.
Faza budowy nalezy do zjawisk krotkotrwatych i od wiasciwej organizacji placu budowy zalezy
ucigzliwos¢ akustyczna. Dlatego wykonawca zobowigzany jest do stosowania sprzetu
posiadajgcego stosowne certyfikaty akustyczne.

W fazie eksploatacji nie przewiduje sie wystepowania dzwiekow, tudziez hatasu o niskim
natezeniu.

Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu w srodowisku okre$lone zostaty w obwieszczeniu
Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112). Dopuszczalne poziomy hatasu podane w ww.
Rozporzgdzeniu odnoszg sie do dwoch rodzajdow  wskaznikbw oceny, ktore
w Prawie ochrony $rodowiska (Pos) zostaty zdefiniowane jako wskazniki wykorzystywane do
biezgcej kontroli stanu akustycznego srodowiska. Sg to: poziom réwnowazny dla pory dziennej
(godz. 6:00-22:00), aktualnie oznaczany w ustawie Po$ jako Laeqp W dB; poziom réwnowazny
dla pory nocnej (godz. 22:00-6:00), aktualnie oznaczany w ustawie Po$ jako Laegn W dB. W
przypadku hatasu przemystowego (instalacje i pozostate obiekty i zrodta hatasu) przedziatem
czasu do oceny dla pory dziennej jest 8 najmniej korzystnych godzin kolejno po sobie
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nastepujgcych a dla pory nocnej 1 najmniej korzystna godzina nocy. Wielkosci liczbowe
dopuszczalnych poziomow hatasu dla wskaznikbw Laeqp | Laegn zalezg od sposobu
wykorzystania terenu. Zostaty one zestawione w ponizszej tabeli.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Instalacje i pozostate
Drogi lub linie kolejowe? obiekty i grupy zrodet
hatasu
LAeq D
przedziat Laeg N
czasu przedziat
L.p. | Przeznaczenie terenu LAeqD LaeqN odniesienia czasu
przedziat przedziat réwny 8 odniesienia
czasu czasu najmniej réwny 1
odniesienia | odniesienia | korzystnym najmniej
réwny 16h réwny 8h godzinom korzystnej
dnia kolejno godzinie
po sobie nocy
nastepujgcym
a) strefa ochronna ,,A”
1. uzdrowiska 50 45 45 40
b) tereny szpitali poza
miastem
a) tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) tereny zabudowy
zwigzanej ze statym lub
2. czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci i mfodziezy?
c) tereny domow opieki
spotecznej
d) tereny szpitali w
miastach
a) tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego
3, | D)tereny zabudowy 65 56 55 45
zagrodowej
c) tereny rekreacyjno —
wypoczynkowe?
d) tereny mieszkaniowo -
ustugowe
Tereny w strefie
4 érédmi§j§kiej miast 68 60 55 45
powyzej 100 tys.
mieszkancow?
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1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem
drogowym i kolei linowych.

2) W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

3) Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z
koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg
dzielnice o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli
charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych
i ustugowych.

Zabudowa mieszkaniowa w poblizu planowanej inwestycji posiada charakter zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej. W zawigzku z powyzszym nalezy ona, zgodnie z klasyfikacjg
podang w tabeli, do obszardéw, gdzie obowigzujg nastepujace dopuszczalne poziomy hatasu
pochodzgcego od instalacji przemystowych:

e 50 dB - dla przedziatu czasu odniesienia réwnym 8 najmniej korzystnym godzinom
kolejno po sobie nastepujgcym w porze dziennej, przy czym pora dzienna rozumiana
jest jako przedziat czasu od godz. 06:00 do godz. 22:00,

e 40 dB - dla jednej najmniej korzystnej godziny w porze nocnej, przy czym pora nocna
rozumiana jest jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 06:00.

Jedynym zrédtem dzwiekdw na etapie eksploatacji inwestycji bedzie transformator. Jak juz
wspomniano, poziom dzwieku mierzony w odlegtosci 1 m od transformatora bedzie wynosit
55 dB. Jednak transformator zostanie umieszczony w kontenerowej stacji transformatorowej,
ktérej Sciany bedg skutecznie ttumi¢ generowany hatas, a wiec rzeczywisty poziom dzwieku
poza budynkiem stacji bedzie znacznie nizszy. W zwigzku z powyzszym planowane
przedsiewziecie nie spowoduje przekroczenia wartosci dopuszczalnych poziomdéw hatasu.

19. Promieniowanie elektromagnetyczne

Na etapie budowy i podczas eksploatacji nie przewiduje sie promieniowania
elektromagnetycznego powodujgcego negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze i zdrowie
cztowieka.

Stosowane w trakcie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej napiecia to:

e do 1500V (zgodnie z PN-EN 61215) napiecie state (direct current), ktérego warto$¢
zalezy od liczby podtgczonych szeregowo paneli i jest zalezna od temperatury
otoczenia i promieniowania stonecznego;

e 230V (napiecia fazowe); 400V (napiecia miedzyfazowe) pradu przemiennego 50Hz, na
potgczeniach inwerter — transformator (strona niskiego napiecia); - 15kV pradu
przemiennego 50Hz (zakres sredniego napiecia).
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15kV/50Hz to znamionowe napigcie linii Sredniego napiecia stosowane standardowo przez
operatorow systemow dystrybucyjnych. Do takiej linii bedzie podigczona strona SN
transformatora elektrowni fotowoltaicznej.

Elektrownia fotowoltaiczna nie wykorzystuje urzadzen-zrédet emisiji fal radiowych i systemow
radiolokacyjnych. Stosowane napiecia sg znacznie ponizej 110kV.

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktérym ptynie prad i jest naturalnie
niezbedne do wymuszenia ruchu elektronéw i przeptywu prgdu. W zasadzie bezzasadne jest
podnoszenie argumentu pola elektrycznego w przypadku pradu statego.

State pole magnetyczne instalacji fotowoltaicznej

W wyniku przeptywu prgdu w przewodniku, tworzy sie wokot niego pole magnetyczne.
Dopuszczalne poziomy natezenia pola magnetycznego zostaty okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Wartos¢ natezenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej taczy wzor:

B=uxH
gdzie :
B — indukcja pola magnetycznego,
M — przenikalno$¢ magnetyczna osrodka,
H — natezenie pola magnetycznego

Oznacza to, ze natezenie pola magnetycznego w powietrzu rowne jest wartosci indukciji
magnetycznej. Ponizej przedstawiono wyliczenie wartosci indukcji dla instalacji modutow
fotowoltaicznych, ktorej wartos¢ to zaledwie utamek naturalnego promieniowania
magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy utamek dopuszczalnego poziomu wedtug ww.
Rozporzgdzenia.

State Pole Magnetyczne

e Pole Magnetyczne Ziemi wacha sie miedzy 30uT do 60uT (24A/M do 48A/M)
w zalezno$ci od potozenia;

e System Fotowoltaiczny wytwarza staty prady i state pole magnetyczne;

e Moduty fotowoltaiczne potgczone sg w szeregi i maksymalny prad jest rowny prgdowi
wytworzonemu przez pojedynczy modut.

Do obliczenia indukcji pola magnetycznego wykorzystamy Prawo Biota-Savarta:
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gdzie:

uo — stata magnetyczna
I - natezenie pradu
R - odlegto$¢ od przewodu z prgdem
dl - dtlugosc¢ przewodu z prgdem
6 - kat pomiedzy przewodnikiem a punktem pomiaru

T *m ) 8[A] * 100[m] * sin 90°
%

b= (10_3[ A (400[m])?

= 0,0000000005 [T]

Pole magnetyczne pochodzgce od kabla z prgdem o statym natezeniu rownym 8A w odlegtosci
400 m bedzie 100 000 razy stabsze iz pole pochodzgce od ziemskiego pola magnetycznego.
Pole modutow fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wptywu elektromagnetycznego na
otaczajgce srodowisko oraz ludzi.

Poziomy normy pola elektromagnetycznego nie bedg w Zzaden sposob przekroczone.
Promieniowanie paneli fotowoltaicznych bedzie wynosito w okolicach 0,0001674 Tesli. Prad
wyjsciowy z inwerteréw i generatoréw bedzie prowadzony liniami sredniego napiecia, ktore
potozone bedg pod ziemig, dlatego ich oddziatywanie bedzie niezauwazalne. Wobec tego nie
istnieje  mozliwos¢ by poziom promieniowania elektromagnetycznego moégt powodowaé
jakiekolwiek oddziatywanie na zwierzeta czy rosliny bytujgce w okolicy planowanej inwestycji.

20. Wpltyw instalacji PV na ptactwo

Istnieje mozliwosé, ze ptaki bedg przelatywaé nad obszarem, na ktérym bedzie zlokalizowana
planowana instalacja fotowoltaiczna. Ze wzgledu na brak hatasu wywotanego pracujgca
instalacjg PV ptaki nie bedg ani wabione ani odstraszane od miejsca inwestycji. Ze wzgledu
na bardzo niskie natezenie pola magnetycznego wytwarzanego przez instalacje ptaki
wedrowne nie bedg tracity orientacji przestrzenne;j.

Ze wzgledu na zastosowanie specjalnych warstw antyrefleksyjnych, albedo modutow
fotowoltaicznych wynosi maksymalnie 0.3. Niski wspoétczynnik skutkuje brakiem odbicia
promieni stonecznych, oraz ztudzenia wystepowania wody. Dodatkowo pomiedzy rzedami
stotéw fotowoltaicznych zostang zastosowane przerwy technologiczne o szerokosci od 3 do
10 m, ktdre sg niezbedne do prawidtowej pracy instalacji fotowoltaicznej, ale takze przyczyniajg
sie do wyeliminowania efektu ,,widoku stawu”. Dzigki takim rozwigzaniom ptactwo w czasie
lotu nie bedzie o$lepiane oraz nie bedzie kojarzy¢ instalacji PV z ciekami wodnymi (grozba
uderzenia ptaka w panel).
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Rys. 16. Wizualizacja instalacji fotowoltaicznej.

21. Wptyw instalacji PV na drobng zwierzyne

Mimo iz teren inwestycji zostanie odgrodzony, to moze sie zdarzy¢ iz jakas zwierzyna znajdzie
sie na terenie instalacji. Ze wzgledu na brak hatasu wywotanego pracujgca instalacjg PV
zwierzyna nie bedzie ani wabiona ani odstraszana od miejsca inwestycji. Ze wzgledu na bardzo
niskie natezenie pola magnetycznego wytwarzanego przez instalacje zwierzyna nie bedzie
narazona na jego negatywne skutki. Ze wzgledu na duzg wysokos¢ konstrukcji wsporczych
(od 20 do 100 cm) drobna zwierzyna bedzie mogta swobodnie sie przemieszczaé. Ze wzgledu
na wkopanie kabli w ziemie nie wystgpi mozliwos¢ przegryzienia tych kabli, a instalacja
ochronna (nad prgdowa, przeciw porazeniowa, odgromowa) skutecznie uchroni organizmy
zywe przed porazeniem elektrycznym. W ramach zabezpieczenia terenu prowadzonych prac
przewiduje sie ewentualne wykopy i miejsca prac ziemnych na czas realizacji inwestycji
ogrodzic¢ siatkg o oczkach nie wiekszych niz 0,5 cm i wysoka, na co najmniej 50 cm, ktora
bedzie wkopana w ziemie. Wszystkie drobne kregowce bytujgce w ogrodzonej strefie zostang
przeniesione w bezpieczne miejsce o zblizonej charakterystyce. W celu minimalizacji wptywu
przedsiewziecia na ewentualne szlaki migracji drobniejszych ssakow, ptazéow i gadéw,
ogrodzenie terenu inwestycji na etapie eksploatacji bedzie wykonane z siatki 0 wysokosci do
3 m (minimalna szerokos$¢ oczek siatki to 5 cm), z krawedzig ogrodzenia zamontowang na
wysokosci do 20 cm nad poziomem terenu. Warto réwniez zwroci¢ uwage na brak stosowania
fundamentow pod jakiekolwiek obiekty i podmuréwek do ptotu.

Celem zminimalizowania zagrozenia $miertelnosci dla matych zwierzat i oddziatywania na
ekosystem, pielegnacja terenu polegajgca na regularnym koszeniu trawy bedzie rozpoczynaé
sie od centrum farmy fotowoltaicznej w kierunku jej brzegéw. Procedura ma na celu
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odstraszenie i przepedzenie potencjalnych matych zwierzat z terenu farmy na czas trwania
prac ogrodniczych. Trawa bedzie koszona w okresach jej najwiekszego wzrostu.

Rys. 17. Przyktadowe zagospodarowanie terenu pod inwestycje.

22. Wptyw instalacji na klimat i jej adaptacja do postepujgcych zmian
Klimatu

Elektrownia fotowoltaiczna w trakcie eksploatacji jest instalacjg nie bedgcg zrédtem zadnych
emisji, dlatego tez nie przewiduje sie emisji gazow cieplarnianych do srodowiska, ktore sg
jedng z przyczyn zmian klimatu.

Jedyna emisja do atmosfery na etapie realizacji oraz likwidacji planowanego przedsiewziecia
bedzie zwigzana z przedostawaniem sie do atmosfery spalin produkowanych przez silniki
pojazdow dojezdzajgcych do terenu inwestycji oraz maszyn uzywanych do montazu lub
demontazu poszczegolnych elementéw instalacji. Jednak ilosci spalanego paliwa beda
pomijalnie mate. Jeszcze mniejszy wptyw na srodowisko bedzie w przypadku okresowego
koszenia traw na terenie inwestycji. Ze wzgledu na wysokg przerwe technologiczng stosowang
pomiedzy krawedzig stotéw fotowoltaicznych, a powierzchnig gruntu (w zakresie 20 - 100 cm)
nie zajdzie konieczno$¢ czestego koszenia terenu inwestycji. Przez caly okres eksploataciji
planowanej farmy fotowoltaicznej, jej teren ulegnie samoistnemu przeksztatceniu z typowo
rolniczego na obszar naturalnych tgk trawiastych. Koszenie bedzie odbywac sie od centrum
obszaru inwestycji w strone jej brzegéw, co pozwoli na unikniecie Smiertelnosci zwierzat.
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Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie oddziatywata na lokalny klimat oraz srodowisko
przyrodnicze. Farma fotowoltaiczna nie generuje zadnych zanieczyszczen, nie jest zrodtem
jakichkolwiek emisji, nie wytwarza takze odpadow, a zatem nie bedzie powodowa¢ zmian
klimatu i nie bedzie oddziatywaC negatywnie na okoliczng przyrode. Ze wzgledu na ciemny
kolor powierzchni paneli fotowoltaicznych, mogg sie one nagrzewa¢ w wyniku pochfaniania
energii promieniowania stonecznego. Jednak jednoczesnie bedg w naturalny sposob
chtodzone za pomocg wiatru, a takze w wyniku naturalnego rozprowadzenia energii
promieniowania w otoczeniu. W ten sposdb zostanie wyeliminowane zjawisko wystepowania
lokalnej ,,wyspy ciepta”, a wiec temperatura otoczenia nie ulegnie w sztuczny sposéb
podwyzszeniu. Dzieki naturalnemu chifodzeniu elementow konstrukcyjnych instalacji
fotowoltaicznej oraz samych paneli nie bedzie takze wystepowat efekt ,,parzenia w tapki”, ktory
dotyczy ptakéw lgdujgcych na tych elementach. Dodatkowo, dzieki zastosowaniu przerw
technologicznych pomiedzy rzedami paneli wyeliminowany zostanie efekt ,,widoku stawu” czyli
mozliwosci pomylenia przez ptaki ciemnej powierzchni paneli fotowoltaicznych z powierzchnig
wody. Efekt ten jest niwelowany takze dzieki zastosowaniu specjalnej powtoki antyrefleksyjnej
pokrywajgcej ich powierzchnie.

Dodatkowo kable prowadzgce wytworzong energie zostang zakopane w gruncie, a wiec
zwierzeta ktére zdofajg przedostaé sie na teren instalacji nie bedg zagrozone porazeniem
pradem, poniewaz nie bedg mie¢ do nich dostepu. Prowadzenie kabli w ziemi zabezpiecza je
takze przed wptywem czynnikdéw atmosferycznych. Zostanie takze pozostawiona przerwa
pomiedzy krawedzig ogrodzenia, a powierzchnig gruntu, by drobna zwierzyna mogta wydostac¢
sie z terenu posadowienia farmy fotowoltaicznej.

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych  zjawisk atmosferycznych towarzyszgcym obserwowanym obecnie
i przewidywanym w przysztosci zmianom klimatu. Poszczegolne elementy wchodzgce w sktad
przedmiotowej farmy fotowoltaicznej sg wytrzymate i bedg dostosowane do polskiego klimatu.
Ponadto bedg one posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty, ktére bedg gwarantowac ich
efektywnos¢ i wytrzymatos¢. Dodatkowo elementy planowanej instalacji zostang
zabezpieczone przed oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych. Panele fotowoltaiczne
zostang pokryte specjalnymi powtokami, ktérych zadaniem bedzie zabezpieczenie ich
powierzchni przed oddziatywaniem mechanicznym. W ten sposob bedg one odporne na
dziatanie wiatru, deszczu, badz $niegu. Konstrukcja, na ktorej bedg utozone w rzedach panele
fotowoltaiczne, wykonana jest ze stali. Dodatkowo, miejsca tgczen poszczegolnych elementéw
konstrukcji bedg pokrywane farbg do cynkowania, by catos¢ byta bardziej odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych. Instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg wolnostojgcg, gdzie nie
wystepujg czesci mechaniczne, ktére wymagatyby wymiany bgdz napraw. Dodatkowo, na
etapie realizacji przedsiewziecia, bedg wykonywane okresowo prace konserwacyjne
polegajgce przede wszystkim na pomiarach pracy urzgdzen technicznych. Na etapie likwidaciji
wszystkie elementy instalacji zostang rozmontowane i usuniete z terenu inwestycji.

Ze wzgledu na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna nie jest zrédtem zanieczyszczen, emisji czy
odpaddéw, nie przewiduje sie oddziatywania planowanego przedsiewziecia na klimat czy
poszczegolne biotyczne badz abiotyczne elementy srodowiska przyrodniczego. W kontekscie
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odpornosci przedmiotowej instalacji na zmiany klimatu, wszystkie jej elementy zostang
wykonane z odpowiednich materiatéw dostosowanych do warunkéw klimatycznych naszego
kraju, oraz dodatkowo na etapie realizacji zostang zabezpieczone przy pomocy opisanych
wyzej srodkow.

23. Trwate przeksztatcenia rzezby terenu

W obszarze dziatki o nr ewid. 123/2 gdzie planowane jest przedsiewziecie, nie przewiduje sie
trwatego przeksztatcenia rzezby terenu.

24. Oddziatywanie na krajobraz i sSrodowisko przyrodnicze

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna o mocy do 1 MW zostanie zlokalizowana poza
terenami Obszaréw Chronionych. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana na:

e Obszarach wymagajgcych specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw
roslin, grzybdw i zwierzat oraz ich siedlisk, a takze siedlisk przyrodniczych objetych
ochrong, w tym obszarach sieci Natura 2000 oraz pozostatych formach ochrony
przyrody,

e Obszarach wodno-bfotnych oraz innych obszarach o ptytkim zaleganiu waod
podziemnych, w tym siedliskach tegowych oraz ujsciach rzek,

e Obszarach wybrzezy i Srodowiska morskiego,

e Obszarach gorskich lub lesnych,

e Obszarach objetych ochrong, w tym strefach ochronnych uje¢ wdéd i obszarow
ochronnych zbiornikdw waéd srédlagdowych,

e Obszarach o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe Ilub
archeologiczne,

e Obszarach, na ktérych standardy jakosci Srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia,

e Obszarach o gestym zaludnieniu,

e Obszarach przylegajacych do jezior,

e Obszarach ochrony uzdrowiskowej i uzdrowiskach.

Maksymalna wysokos¢ stotow fotowoltaicznych nie powinna przekroczy¢ 5 m, dzieki czemu
zasieg ich widocznosci bedzie nieznaczny. Dzigki temu elektrownia fotowoltaiczna nie stanowi
dominanty w krajobrazie i jej zasieg widoczno$ci jest stosunkowo nieznaczny. Nawet znajgc
lokalizacje elektrowni w terenie, trudno jest jg zlokalizowac¢ z pewnej odlegtosci z poziomu
terenu lub kilku kilometrow.

Planowana inwestycja na zadnym z etapow funkcjonowania (budowa, eksploatacja, likwidacja)
nie bedzie znaczgco oddziatywac¢ na faune i flore terenu, na ktérym ma by¢ zlokalizowana.

Dziatka o nr ewid. 123/2 ma powierzchnie 6,93 ha z czego zostanie wydzielony fragment o
powierzchni do 1,8 ha, na ktérym bedzie zlokalizowana farma fotowoltaiczna. Pewne gatunki
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zwierzgt mogg czasowo przebywac na terenie instalacji jednakze ogrodzony teren zostanie
przystosowany do tatwej mozliwosci opuszczenie jej przez dang zwierzyne.

Nie planuje sie degradacji i dewastacji gruntow rolnych. Produkcja rolnicza na powierzchni
dziatki zostanie wstrzymana na okres realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia.
Panele fotowoltaiczne bedg rzucaty cien na trawe rosngcg pod panelami, jednak kat padania
zacienienia bedzie zmienny w ciggu dnia. Cien bedzie przesuwat sie wraz z wedréwkg stonca
po niebosktonie. Powierzchnia jakg bedg zajmowac panele fotowoltaiczne wyniesie do okoto
5850 m?, co stanowi okoto 32,5 % catej powierzchni terenu ogrodzonego w wyniku planowanej
inwestycji, wiec Srednio taka powierzchnia terenu bedzie zacieniona przez panele. Dziatalnos¢
nierolnicza w miejscu planowanej inwestycji nie bedzie negatywnie oddziatywac na srodowisko
przyrodnicze. Planowane przedsiewziecie inwestycyjne na zadnym z etapow (budowa,
eksploatacja, likwidacja) nie bedzie miato wptywu na zdrowie oraz zycie ludzkie.

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie miata wptywu na zdolnosci produkcyjne i mozliwosci
racjonalnego gospodarowania terendw przylegtych. Obszar przedsiewziecia bedzie
odgrodzony, od terenéw przylegtych, siatkg o wysokos$ci do 3 m typu: autostradowa lub lesna.
Pod ogrodzeniem zostanie pozostawiona przestrzen o wysokosci do 20 cm, co umozliwi
migracje matych zwierzat.

24.1. Oddziatywanie instalacji na krajobraz, w szczegolnosci dobra
materialne, dziedzictwo kulturowe i zabytki oraz dobra kultury
wspotczesnej

Na obszarze oddziatywania przedmiotowej inwestycji nie znajdujg sie szpitale, szkoty czy inne
obiekty uzytecznosci publicznej. Nie planuje sie posadowienia instalacji fotowoltaicznej
w miejscu zlokalizowania zabytkdéw i dobr kultury, bedgcych swiadectwem minionej epoki bgdz
zdarzenia, ktérych ochrona lezy w interesie spoteczenstwa w celu zachowania ich posiadanej
wartosci historycznej, naukowej i artystyczne,.

25. Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na sSrodowisko

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie transgranicznie oddziatywa¢ na srodowisko.

26. Dane o obszarach podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy
0 ochronie przyrody (t.j.-Dz. U. 2020 poz. 55) znajdujgcych sie w
zasiegu znaczgcego oddziatywania przedsiewziecia

Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywac na obszary podlegajgce ochronie,
ktore zostaty okres$lone w ustawie o ochronie przyrody (t.j.-Dz. U. 2020 poz. 55):
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e teren inwestycji bedzie zlokalizowany poza terenami Obszaréw Chronionego
Krajobrazu;

e teren przedsiewziecia zlokalizowany jest rowniez poza obszarami Natura 2000;

e teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarem Rezerwatéw;

e teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarami Zespotéw Przyrodniczo
Krajobrazowych;

e teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarami Parkéw Narodowych;

e teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarami Parkow Krajobrazowych.

Nie przewiduje sie jakiegokolwiek negatywnego oddziatywania przedsiewziecia na
wymienione obszary, w zwigzku z czym, przedmiotowe przedsiewziecie nie bedzie stanowic
zagrozenia dla integralnosci i spéjnosci oraz prawidtowego funkcjonowania tych obszaréw.

27. Koniecznos¢ utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla
przedsiewzie¢ wymienionych w art. 135 Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. 2019 poz. 1396).

W przypadku omawianego przedsiewziecia nie zachodzi koniecznos¢ utworzenia obszaru
ograniczonego uzytkowania.

28. Ryzyko wystgpienia powaznej katastrofy budowlanej badz
naturalnej przy budowie farmy

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia
katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszo$ci w postaci
prefabrykowanej i montowana za pomocg prostych narzedzi recznych, nawet w przypadku
zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidlowego montazu urzadzen, bgdz uszkodzenia
elementow farmy. Prace wykonywane sg na poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego
sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia nawet dla oséb je wykonujgcych przy zastosowaniu sie do
podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym
w konstrukcji i obstudze. W przypadku uszkodzenia poszczegdinych elementow farmy bedg
one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg mie¢ jedynie
charakter usterki technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla trwato$ci elementow
konstrukcyjnych farmy.

Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej likwidowane jest poprzez szereg
rozwigzan technicznych. Zastosowanie najnowszych rozwigzan technologicznych przy
budowie instalacji fotowoltaicznych ogranicza powstawanie zaktécen w jej funkcjonowaniu.
Jednak mimo stosowanych zabezpieczeh mogg wystgpi¢ nieprzewidywane sytuacje.
Zagrozenie dla srodowiska moze by¢ spowodowane poprzez: ,widok stawu” i ,parzenie
w tapki”.

~Widok stawu” eliminowany jest poprzez zastosowanie przerw technologicznych pomiedzy
stotami. Przerwa technologiczna wynika z zastosowanego kata pochylenia paneli
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fotowoltaicznych i waha sie w przedziale od 3 do 10 m. Panel fotowoltaiczny umieszcza sie
w metalowej obudowie wykonanej z aluminium. Obudowa panelu nie jest potgczona z
ogniwami krzemowymi i nie bierze bezposredniego udziatu w tworzeniu oraz przesytaniu
energii elektrycznej. Ponadto sam panel zamienia energie promieniowania stonecznego w
energie elektryczng bez udziatu ciepta. Zastosowanie aluminium na konstrukcje panelu
fotowoltaicznego powoduje wyeliminowanie efektu ,parzenia w tapki” ptakow z uwagi na
szybkie rozprowadzenie energii promieniowania stonecznego w otoczeniu.

Aby zapewniC bezpieczng eksploatacje elektrowni stonecznych oraz  zminimalizowac
powyzsze zagrozenia zaplanowane sg nastepujgce rozwigzania:

e mozliwos¢ natychmiastowego wylgczenia urzgdzen na wypadek awarii oraz
automatycznego wigczenia systeméw zabezpieczajgcych,

e przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji zasad BHP i przepisow
przeciwpozarowych,

e posiadanie przez pracownikow stosownych uprawnien do urzgdzen energetycznych,

e brak dostepu na teren zaktadu osob trzecich bez nadzoru.

29. Zapobieganie awariom przemystowym

Po przeanalizowaniu warunkow lokalizacyjnych planowanego przedsiewziecia, oraz
okresleniu wptywu inwestycji na poszczegolne komponenty srodowiska, w rozumieniu art. 248
ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2019 poz. 1396), planowane przedsiewziecie nie
jest zaliczane do zaktaddéw stwarzajgcych zagrozenie wystgpienia powaznej awarii
przemystowej, nie wystepuje tez w wykazie obiektdow wymienionych w art.135 ust.1 ww.
ustawy, dla ktorych mogg by¢ tworzone obszary ograniczonego uzytkowania, gdyz podczas
eksploatacji obiektu dotrzymane bedg standardy jakosci sSrodowiska.

Jedynym elementem na terenie farmy fotowoltaicznej, ktory moze ulec awarii (np.
nieprzewidziany pozar) jest transformator, ktdéry zostanie umieszczony wewnatrz obiektu
budowlanego wykonanego z elementéw Zzelbetowych, co gwarantuje brak mozliwosci
dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo pozostate elementy farmy fotowoltaicznej
wykonane sg z materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz szkito).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i
przewidywanym w przyszto$ci zmianom klimatu. Jednakze nawet w przypadku wystgpienia
nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy fotowoltaicznej, jedyng substancjg
mogaca stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska, jest olej stosowany w transformatorze. Jednakze
réwniez w tym przypadku przewidziano srodki zabezpieczajgce — dno komory transformatora
wykonane jest jako szczelne moggce pomiesci¢ catg objetos¢ oleju znajdujgcego sie w
transformatorze.
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Zastosowanie najnowszych rozwigzan technologicznych przy budowie instalacji
fotowoltaicznej ogranicza powstawanie zaktocen w jej funkcjonowaniu.

30. Podsumowanie

Przedsiewziecie inwestycyjne polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW,
zlokalizowanej w miejscowosci Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie na czesci dziatki
nr ewid. 123/2 obreb Grabionna. Celem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej,
dzieki wprowadzeniu systemdéw energii odnawialnej. Zamierzenie inwestycyjne prowadzi do
pozyskania energii elektrycznej poprzez przetworzenie energii stonecznej w ogniwach
fotowoltaicznych. W ramach inwestycji zostanie zamontowanych do 3900 sztuk paneli
fotowoltaicznych, poditgczonych do inwerteréw, ktére przetwarzajg prad staty na zmienny.
Wyprowadzeniem mocy z terenu farmy do sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego
(OSD) bedzie wpiecie do punktu wskazanego w umowie przytgczeniowej. Teren inwestyciji
zostanie odgrodzony i bedzie monitorowany.

Pojawiajgce sie oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko w fazie realizacji przy
odpowiedniej organizacji rob6t bedg zminimalizowane i przemijajgce. Oddziatywania w fazie
eksploatacji dla poszczegdlnych komponentéw srodowiska bedg znikome. Zatgczone dalej
mapy pokazujg usytuowanie terenu planowanej inwestycji wzgledem poszczegdlnych form
ochrony przyrody. Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na obszary
podlegajgce ochronie, ktore zostaty okreslone w ustawie o ochronie przyrody.

31. Mapy odlegtosci od obszarow, zakres oddziatywania inwestycji oraz
przyktadowe zagospodarowanie terenu

Mapy sg zatgcznikiem do powyzszej Karty Informacyjnej Przedsiewziecia.

Podpis Kierownika Projektu
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