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1. STRONA TYTULOWA

1.1 NAzwA ZADANIA INWESTYCYINEGO

Budowa mikroinstalacji prosumenckich na obiektach uzytecznosci publicznej i obiektach
nie bedacych obiektami uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Miasteczko Krajenskie.

1.2 ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO, KTOREGO DOTYCZY
PROGRAM FUNKCIJONALNO UZYTKOWY

. Lz Nr .
Lp. | Miejscowos¢ Dziatki Ulica Numer Kod Poczta
1 Arentowo 58/8 Arentowo 16 89-350 M|a.stelzczll<o
Krajeniskie
2 Brzostowo 286/2 Brzostowo 12B 89-350 M|a.stelzczll<o
Krajeniskie
3 Brzostowo 202 Brzostowo 23 89-350 M|a'st<?cz|'<o
Krajenskie
. . Miasteczko
4 Grabionna 189/3 Grabionna 57 89-350 .
Krajenskie
. . Miasteczko
5 Grabdéwno 391/2 Grabéwno 43 89-350 .
Krajeniskie
6 | Grabéwno | 556/2 Grabéwno 4A | go-350 | Miasteczko
Krajeniskie
Miasteczko Miasteczko pod Miasteczko
7 Krajeniskie 1228/3 Debami 1 89-350 Krajeniskie
g | Miasteczko g1 | Poniatowskiego | 4 | 89-350 | Iiasteczko
Krajenskie Krajenskie
g | Miasteczko | g05/1 | Poniatowskiego | 3 | go-3sp | iasteczko
Krajenskie Krajenskie
10 | Misteczko | o0, szkolna 7 | 8o3s0 | Miasteczko
Krajeniskie Krajeniskie
1026 i
1027
. 1028 i .
11 '\lfr':s;izit(: 1029 | Szkolna 1 | 89350 '\lfr':s;izit(:
) 1030 )
1031
1032
12 | Missteczko 00 Konopnickie] s | 8930 | Miasteczko
Krajeniskie Krajeniskie
Miasteczko . Miasteczko
13 Krajeriskie 1184/4 Skargi 2A 89-350 Krajeriskie
14 | Miasteczko | gga | Ractawicka 4 | 8350 | Miasteczko
Krajeniskie Krajeniskie
15 | Misteczko g Ractawicka 5 | go3so | Miasteczko
Krajenskie Krajenskie
16 | Misteczko | gg Ractawicka 5 | go3so | Miasteczko
Krajenskie Krajenskie




17 | Missteczko 1,09 Stoneczna 12 | go3sp | Miasteczko
Krajenskie Krajenskie

1g | Miasteczko 50, Stoneczna 11 | 89350 | Miasteczko
Krajenskie Krajenskie

19 | Miasteczko ), 0 Stoneczna o | go3sp | Miasteczko
Krajenskie Krajenskie
Miasteczko 1248 . Miasteczko

20 Krajeniskie 1272 Romanowskiego 1 89-350 Krajeniskie
Miasteczko 1284 . Miasteczko

21 Krajeniskie 1285 Romanowskiego 1 89-350 Krajeniskie
22 Mla'stelzczlfo 1282 Romanowskiego 5 89-350 M|a§tefcz!<o
Krajenskie Krajenskie

23 | Miasteczko | 50 | ogrodowa 14 | go3sp | Miasteczko
Krajenskie Krajenskie

24 | Missteczko | yp05 | grodowa 6 | 80350 | Miasteczko
Krajenskie Krajenskie
Miasteczko 1287 Miasteczko

25 Krajeniskie 1288 Ogrodowa 20 89-350 Krajeniskie
26 | Miasteczko |00 | Dabrowskiego | 16 | 89-350 | asteczko
Krajeniskie Krajeniskie

27 Okaliniec 40/10 Okaliniec 15A 89-340 Biatosliwie
28 Okaliniec 79/3 Okaliniec 4 89-340 Biatosliwie
29 Wolsko 195/4 Wolsko 7 | 8oasg | Miasteczko
Krajeniskie

30 Wolsko 61/1 Wolsko 26 | 89-350 | Miasteczko
Krajeniskie

31 Wolsko 195/8 - - go.350 | |Masteczko
Krajenskie

118/1i Miasteczko

32 Wolsko 118/2 Wolsko 1 89-350 Krajeriskie

1.3 NAZWY I KODY GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

45000007 - Roboty budowlane

09 331 200 - 0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000 - 5 Instalacje stoneczne
71 540000 - 5 Ustugi zagdzania budow

71 320000 - 7 Ustugi itynieryjne w zakresie projektowania

71 323 100 - 9 Ustugi projektowania systemow zasl@nergi elektryczm
45 311 200 - 2 Roboty w zakresie instalacji elektnych

45 315 600 - 4 Instalacje niskiego nggi

45 315 300 - 1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100 - 1 Roboty w zakresie okablowania ejektiego

45 315 100 - 9 Instalacyjne roboty elektrotechnéczn

45 223 810 - 7 Konstrukcje gotowe

45 342000 - 6 Wznoszenie ogrodze

45 262 640 9 Roboty w zakresie poprawy stasrodowiska naturalnego



45261 215 - 4 Pokrywanie dachéw panelami ogniwestanych
45 310 000 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.4 ZAMAWIAJACY

Gmina Miasteczko Krajeskie

Siedziba: Urad Gminy Miasteczko Krajeskie
ul. Dabrowskiego 16

89 — 350 Miasteczko Krajskie

REGON: 570791454

NIP: 764 — 24 — 61 — 433

2. CzeSC OPISOWA

2.1 Opis OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zakres prac wchodeych w skiad przedmiotu zamowienia obejmuje w sgoiexci :

* Kompleksowe zaprojektowanie, wybuganiei przygotowanie do przgtzenia do
sieci systemovinstalacj fotowoltaicznychdo produkcji energii elektrycznej na
potrzeby budynkéw mieszkedw oraz obiektow tytecznaci publicznej Gminy
Miasteczko Krajéskie

* Wykonanie kompleksowych dokumentacji projektowyeiezwioczne zteenie
wnioskow przyhczeniowych oraz petnienie nadzoru autorskiego vegsie
przylaczeniowym w tym prowadzenie uzgodmie Zaktadem Energetycznym,
zakaiczone przydczeniem do sieci w trybie umlowiajacym bilansowanie
chwilowych nadwyek energii zgodniez art. 41 ust. 14 ustawy o odnawialnych
zrédtach energii, ktére to zapisy wchada zycie od 01.01.2016

* Wykonanie robot budowlanych zazianych z inwestygjwraz z upratnicciemi
uporazdkowaniemterenu po wykonanych pracach w tym marggstemow
fotowoltaicznych i kontrolno - pomiarowych zgodzievarunkami przyczenia do
sieci elektroenerggtznejoraz warunkami wykaaniai odbioru robot zawartymw
Programie Funkcjonalno -Aytkowym.

e Zapewnienie kierownika budowy sjewymagane stosownymi przepisami prawa
budowlanego i kierownikdw robot w odpowiednich gpbkwsciach

» Dokonanie przez Wykonawavszelkich préb, sprawdagpomiarow, bada,
ekspertyzregulacji i rozruchu, pozwalkgych na eksploatagjnstalaciji.

» Opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji adzen, instalacji i sieci oraz
przeszkolenie tytkownikdw w zakresie bigcej obstugi w zakresie niegttnym do
prawidtowej eksploatacji instalacji.



2.1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub

zakres robot budowlanych

Minimalna moc nominalna DC
generatora PV [Wp]

Lp. Miejscowos¢ Nr Dziatki Ulica Numer Kod .
instalowanego
zestawu fotowoltaicznego

1 Arentowo 58/8 Arentowo 16 89-350 2900

2 Brzostowo 286/2 Brzostowo 12B 89-350 2030

3 Brzostowo 202 Brzostowo 23 89-350 580

4 Grabionna 189/3 Grabionna 57 89-350 2900

5 Grabéwno 391/2 Grabowno 43 89-350 2900

6 Grabowno 556/2 Grabéwno 4A 89-350 2030

7 Mla.stelzczlfo 1228/3 Mlasteczko_pod 1 89-350 2900
Krajenskie Debami

8 Miasteczko 841/1 Poniatowskiego | 4 | 89-350 1740
Krajenskie
Miasteczko . .

9 o 842/1 Poniatowskiego 3 89-350 1160
Krajenskie

10 Miasteczko 1224 Szkolna 7 | 89-350 1450
Krajenskie

10261 1027

Miasteczko 102811029

11 Krajeriskie 10307 1031 | Szkolna 1 89-350 38280

1032

1p | Miasteczko 1011 Konopnickiej 8 | 89350 2610
Krajenskie
Miasteczko .

13 s . 1184/4 Skargi 2A 89-350 2030
Krajenskie
Miasteczko .

14 L 893/1 Ractawicka 4 89-350 2900
Krajenskie

15 Miasteczko 894 Ractawicka 5 | 89-350 1740
Krajenskie

16 Miasteczko 894 Ractawicka 5 | 89-350 1160
Krajenskie

17 | Miasteczko 1269 Stoneczna 12 | 89-350 2900
Krajenskie

1g | Miasteczko 1270 Stoneczna 11 | 89-350 2320
Krajenskie

19 | Miasteczko 1246 Stoneczna 9 | 89-350 2900
Krajenskie

20 Miasteczko 124811272 | Romanowskiego | 11 | 89-350 2030
Krajenskie
Miasteczko . .

21 o 12841285 Romanowskiego 1 89-350 2900
Krajenskie
Miasteczko .

22 L 1282 Romanowskiego 5 89-350 2900
Krajenskie




23 Miasteczko 1301 Ogrodowa 14 | 89-350 2900
Krajenskie
24 Miasteczko 1293 Ogrodowa 6 | 89-350 2900
Krajenskie
Miasteczko .
25 s . 128711288 Ogrodowa 20 89-350 2900
Krajenskie
Miasteczko .
26 s 1012 Dabrowskiego 16 89-350 15660
Krajenskie
27 Okaliniec 40/10 Okaliniec 15A 89-350 2030
28 Okaliniec 79/3 Okaliniec 4 89-350 2900
30 Wolsko 195/4 Wolsko 7 89-350 1740
31 Wolsko 61/1 Wolsko 26 89-350 2900
29 Wolsko 195/8 - - 89-350 2900
32 Wolsko 118/1i118/2 Wolsko 1 89-350 2900

2.1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”. Na
potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto przyktadowe rozwigzania i urzadzenia
wchodzgce w sktad kompletnych instalacji.

W ramach przygotowania projektu wykonano wstepne obmiarowanie poszczegdlnych potaci
dachowych oraz dobrano minimalng moc dla kazdego budynku. Wykonane projekty
koncepcyjne zaktadaty zastosowanie modutéw o wysokiej sprawnosci, gwarantujgcych
mozliwos¢ fizycznego wpasowania sie do poszczegdlnych potaci dachowych. Jednoczesnie
zamawiajacy dopuszcza zastosowanie modutdw o nizszej sprawnosci STC (lecz nie nizszej niz
15%) pod warunkiem zagwarantowania mozliwosci fizycznego zmieszczenia sie wiekszej
liczby modutéw na danej potaci dachowej, bez pogorszenia warunkow ich pracy (np.
wyklucza sie stosowanie wiekszej liczcby modutéw o nizszej sprawnosci, powodujgce prace
czesci modutdw w miejscu zacienionym, powodujacym roczny spadek uzysku o wiecej niz
10%). Wykonawca w ramach dokumentacji projektowej jest zobowigzany dostarczy¢ raport z
analizg zacienienia dla poszczegdlnych instalacji.

Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy wybér instalowanych
urzadzen spetniajgcych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa.
Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych systemow fotowoltaicznych oraz wpiecie
ich w istniejgce systemy. Istotne jest aby urzadzenia spetniaty wszystkie normy jakosciowe
oraz stanowity instalacje dtugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne. Po przygotowaniu
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dokumentacji technicznych Wykonawca zainstaluje urzgdzenia we wskazanych lokalizacjach.
Prace te nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi. Wykaz
przepiséw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny
brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej lisScie, a ktdorego zastosowanie
okazatoby sie konieczne podczas realizacji przedmiotu zamdwienia, nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku jego zastosowania.

2.1.3 0golne wilasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

W ramach przedmiotu inwestycji przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na
powierzchni dachowej analizowanych obiektéw lub w innym dogodnym miejscu w
przypadku braku mozliwosci montazu instalacji na dachu lub ze wzgledu na efektywniejsze
funkcjonowanie systemu. Moc wytwadrcza poszczegdlnych jednostek wytwarzania energii
elektrycznej przy wykorzystaniu energii promieniowania stonecznego dla poszczegdlnych
obiektéw zostata przedstawiona w punkcie 2.1.1 - 2.1.2.

Ogdlny opis przedmiotu zamdwienia. Wykonanie przedmiotu inwestycji nalezy poprzedzié¢
niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Przewiduje sie montaz przytgczonego do sieci
systemu fotowoltaicznego we wskazanych budynkach. Projekt nie opiera sie na sprzedazy
nadwyzek do sieci.

Nalezy dokonaé montazu inwertera sieciowego , stuzgcego do konwersji pragdu statego na
prad przemienny. Dodatkowo, nalezy przewidzie¢ montaz lub zainstalowac licznik energii
elektrycznej wytwarzanej z fotowoltaiki (w zaleznosci od statusu prawnego wtasciciela
mikroinstalacji zgodnie z wymogami Prawa Energetycznego) oraz zapewnic¢ stosowny uktad
pomiarowy w celu umozliwienia monitorowania energii powstatej w instalacji .

2.1.4 Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe wyrazone we
wskaznikach powierzchniowo - kubaturowych ustalone zgodnie z
Polska Norma PN - ISO 9836: 1997 "Wlasciwosci uzytkowe w
budownictwie. Okreslenie wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych", jesli wymaga tego specyfika obiektu budowlanego

Nie dotyczy. Wykonawca w ramach realizacji Zamdwienia, musi zapewnic¢ system mozliwy do
zainstalowania na danej powierzchni dachowej lub dziatce. Istotne jest jednakze szczegétowe
uksztattowanie danej powierzchni a nie jej sumaryczna powierzchnia.
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2.2 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.2.1. Wymagana dokumentacja projektowa i powykonaw  cza

Wykonawca musi wykona¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowg tzn. zalgcznik do
zgtoszenia robdt, projekt wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do
realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami) wraz z opisem
zawierajacym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, dla wszystkich
obiektéw uczestniczacych w inwestycji, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych
prawem pozwolen i zgoéd oraz uzgodnien branzowych. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania sie ze stanem technicznym i prawnym budynkéw podczas bezposredniej
obecnosci w kazdej lokalizacji instalacji i uwzglednienia tych informacji podczas wykonania
prac projektowych. Dokumentacja projektowa powinna obejmowac¢ zakres ujety w
stosownym rozporzgdzeniu oraz zosta¢ sporzgdzona na podstawie obowigzujgcych norm i
przepiséw. Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje
potrzebne do zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowg
skladajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki pogladowe i montazowe oraz inne
wymagane dokumenty a takze elektroniczna makieta instalacji wraz z symulacjg pracy
systemu w ujeciu dziennym, miesiecznym oraz rocznym, uwzgledniajgca analize
zacienienia, bedaca punktem odniesienia do weryfikacji poprawnego dziatania systemu.
Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu wersji
papierowej wraz z wersjg elektroniczng w postaci plikow zrédiowych uzytego
oprogramowania. W celu dochowania wymogu, aby po wykonaniu instalacji pozostawi¢
stanu budynku, w tym elewacji i elementow instalacyjnych w stanie niepogorszonym,
Wykonawca przed rozpoczeciem prac jest zobowigzany wykona¢ w kazdym budynku
dokumentacje fotograficzng miejsc wykonania instalacji.

Wymagana dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona przez osobe posiadajacg
certyfikat Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie Mikroinstalacji Fotowoltaicznych zas
przeprowadzone symulacje wykonane w specjalistycznym oprogramowaniu stuzgcym do
projektowania systeméw fotowoltaicznych.

2.2.2 Wymagania w zakresie wykonania instalacji

Monta z modutéw fotowoltaicznych

Moduty nalezy instalowa¢ na dachach budynkéw. W szczegOlnie uzasadnionych
przypadkach moduty mogg by¢ posadowione na terenie posesji - nieruchomosci danego
obiektu. Posadowienie w innym miejscu niz na dachu, moze by¢ uzasadnione - wymuszone
koniecznoscia;:

- dachy w zlym stanie (skorodowane konstrukcje, eternit na dachu), inne (np. wymédg
inwestora)
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Wymagania wobec wykonawcy

Instalacja powinna zosta¢ wykonana przez firme Ilub konsorcjum posiadajace
udokumentowane doswiadczenie w zakresie instalacji danego typu systemdéw oraz certyfikat
Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie Mikroinstalacji Fotowoltaicznych.

Do zadan wykonawcy instalacji fotowoltaicznych nalezy sprawdzenie wytrzymatosci
konstrukcji do ktérej bedzie montowana konstrukcja mocujgca moduty fotowoltaiczne.

W celu zapoznania sie z obiektami Zamawiajgcy zaleca wizje lokalng. Na wniosek
Wykonawcdw Zamawiajgcy wyznaczy jeden termin wizji lokalnej.

Rozmieszczenie kabli
Oprzewodowanie strony AC

Nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej
w Instalacji Fotowoltaicznej. Przekrdéj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia
diugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkdw zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia
Uzytkownika zostanie wyposazona w wylgczniki dobrane do warunkéw pracy kazdego
Falownika. Nie wolno taczy¢ falownikéw do wspétdzielonych wytacznikow.

Oprzewodowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno sie charakteryzowaé
nastepujgcymi parametrami:

— napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- podwdjna izolacja

- przekroj min. @4mm?2

- zyly: wg PN/EN-60228 (lub rGwnowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,

— izolacja: polwinitowa na 90 C

— powtoka: polwinitowa odporna na UV

— temperatura wg PN-93/E-90400 (lub rébwnowaznej normy):

na powierzchni przewodu: max. 90C po ulo Zeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -
30T do +90<C instalacje ruchome, praca dopuszczaln a w temp. -5Cdo +90C

Szybko-zt gczki strony DC

Kazdy modut Fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniegj
IP65.

Parametry techniczne zlgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

— Maksymalny prad systemu PV 30 A

— Maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V

— Termiczne warunki pracy pomiedzy -40C — +90C
— Stopien ochrony - IP65
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Zigcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé szybkiego przelgczania oraz pozwoli¢ na
dowolnos¢ modyfikowania struktury okablowania paneli.

Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegoing
uwage nalezy zwroci¢é na obcigzalnos¢ pradowa oraz tlumienie sygnatow danych.
W zakresie rodzajow kabli i ich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien
krajowych. Informacje dotyczace poszczegollnych stosowanych przewodow powinny zostaé
zawarte w odpowiednich Projektach Technicznych oraz Szczegotowych Specyfikacjach
Technicznych integrowanych systeméw.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu.
W razie potrzeby nalezy zastosowan $rodki dodatkowej ochrony mechanicznej. W celu
unikniecia zakiocen, urzadzenia (wlacznie z okablowaniem) nie powinny by¢ instalowane w
miejscach, w ktdrych moga wystepowa¢ wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.
Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki ochrony
przed wpltywami zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos¢ tras i
kanatéw kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli.
Dostep powinien byé zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable
zasilajgce i sygnatowe instalacji systemu powinny by¢ tak prowadzone, aby uniknac
niekorzystnych wptywow na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:

— zakidcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajacych poprawng prace

- mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar

— mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére mogq
spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji

— uszkodzenia powstate przy konserwaciji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub

uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu. Wszystkie

kable i inne czesci metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych

czesci instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z

postanowieniami krajowymi.

Kable, taczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czes¢ instalacji i jest
szczegOlnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zakiéceniami. Dwa gtéwne zrodta takich
zakiocen to:

— niewlasciwe wigczenie, polaczenie lub inne pomyiki, wystepujace czesto przy wiaczaniu
innych instalacji

— zakiocenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych lub
sygnatowych duzej mocy.
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W celu zmniejszenia wptywu takich zakidcen, kable instalacji systemu powinny by¢
oddzielone od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggna¢ stosujac jeden lub
kilka nastepujacych sposobéw:

instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,

przewidzianych wytacznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych

— oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych
przegrod z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania

— instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0.3m) od kabli
elektroenergetycznych

— stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu powinny byé¢:

— odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2m, w celu
oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub zamkniete w rurach ochronnych,
kanatach, szybach Iub korytkach zarezerwowanych wylacznie dla obwodow
teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach,
szybach lub korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym
przymocowaniu.

Zadna z zyt kabli wielozylowych, kabli elastycznych lub przewoddw przytaczeniowych,
stosowanych do potaczen w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach
innych niz obwody systemu zintegrowanego. Kable silnopradowe nalezy oddzieli¢ od
pozostatych kabli instalacji integrujacej. W szczegolnosci kabel zasilania sieciowego nie
moze by¢ wprowadzony przez to samo wejscie kablowe co kable staboprgdowe lub stabo
sygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem si @ pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez sciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykonac w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw
budowlanych, przez ktére przechodza.

Potaczenia i zako nczenia kabli

Nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami lgczonych urzadzen i
elementéw.

Jezeli nie da sie unikng¢ potaczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w
odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie bylo
mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami.

Metody tgczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobrac, aby w mozliwie najmniejszym stopniu
obnizy¢ niezawodnos¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych. Warunki
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techniczne obejmujg instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia Urzadzenia
wchodzace w skiad instalacji systemu nalezy instalowac:

— wedlug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);
— zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;
— zgodnie z obowigzujgcymi normami.

16



3. WYMAGANIA DOT. ORGANIZACJA ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Przekazanie terenu budowy (prowadzonych prac) nastgpi w terminach wskazanych w
umowach i dokumentacji kontraktowej przez Zamawiajacego na rzecz Wykonawcy. Wraz z
przekazaniem terenu zostanie przekazana petna dokumentacja projektowa, specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru oraz wszelkie wymagane uzgodnienia.

3.2 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY (PROWADZONYCH PRAC)

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie calego procesu
inwestycyjnego az do zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego a wszystkie miejsca przylegte
do ciggobw komunikacyjnych powinny by¢é nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i
oznakowane. Wiasciwe oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazdow i wyjazdow z
terenu prowadzonych prac.

3.3 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA I SKLADOWANIE
MATERIALOW LATWOPALNYCH

Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie calego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatow tatwopalnych
powinno odbywac sie zgodnie ze szczego6towymi przepisami, w porozumieniu z PSP.

3.4 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY ORAZ OCHRONA
ZDROWIA

Catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano montazowych.

Teren prowadzenia robot szczegdlnie niebezpiecznych powinien by¢ wydzielony i wyraznie
oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne o rodzaju
zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siatki,
bariery itp.) Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzor nad tymi pracami przez wyznaczenie
w tym celu odpowiednich oséb.
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Ogdblne wymagania organizacji budowy w kontek  $cie BHP

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng
dostarczong przez producenta sprzetu. Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione
elektrycznie. W trakcie realizacji budowy nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji
robot budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
ponad 5,0 m oraz zagrozenie mogacymi spada¢ z wysokosci materialami (elementami)
budowlanymi i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze wzgledu
na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikOw nalezy prowadzi¢ ze szczegOlng
ostroznoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Do pracy na stanowiskach ponad
1,0 m, nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podiogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik
musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa
o dtugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudniaé
pracownikbw do prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego
przeszkolenia. Wedhug obowigzujgcych przepiséw wolno stosowaé urzadzenia
zabezpieczajgce przed upadkiem =z wysokosci tylko w potgczeniu z szelkami
bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczenstwa musi by¢ potagczony bezposrednio,
bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci
nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania powinna
znajdowac¢ sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mogt mie¢ do niej
dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren budowy Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo
odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowaé w
rejestrze szkolen stanowiskowych. Rejestr powinien by¢ przechowywany u kierownika
budowy. Wykonawca powinien wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i s$rodki
zabezpieczajace. Instruktaz pracownikdéw, przed przystgpieniem do wykonywania prac
szczegOlnie niebezpiecznych, powinien obejmowac¢ imienny podziat pracy, kolejnosé
wykonywania zadan, wymagania bezpieczehstwa i higieny pracy przy poszczegollnych
czynnosciach.

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie
aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

Kazdy instalator powinien posiada¢ wazne swiadectwo kwalifikacji w zakresie instalacji
elektrycznych o napieciu do 1kV (E1). W ekipie montazowej, przynajmniej jedna osoba
powinna posiada¢ wazne swiadectwo kwalifikacji w zakresie dozoru (D1).
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3.5 OCHRONA MIENIA PRYWATNEGO I PUBLICZNEGO

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej
ucigzliwosci dla mieszkancow i uzytkownikow przylegtych terendw publicznych i prywatnych.

3.6 ARCHITEKTURA
Nie Dotyczy

3.7 WYKONCZENIE

Wykohczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewaciji i elementéw
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie
aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

3.8 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zamawiajacy nie przewiduje szczegolnych wymagan odnosnie zagospodarowania terenu.

3.9 WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACYCH ROZWIAZAN
BUDOWLANO KONSTRUKCYINYCH I WSKAZNIKOW
EKONOMICZNYCH

Wymogi techniczne wobec konstrukcji monta  zowej

Wymaga sie stosowania aluminiowych systemow nosnych oraz stosowania hakow
montazowych do krokwi ze stali ocynkowanej. Nalezy stosowac¢ rozwigzania potaczeniowe
wykluczajgce korozje chemiczng pomiedzy roznego typu elementami. Nalezy zapewnic
system montazowy, ktory nie uszkodzi powierzchni dachowej. Wszelkie przepusty oraz
miejsca ewentualnej penetracji powierzchni dachowej powinny zosta¢ zaizolowane w sposéb
trwaty. W przypadku montazu modutow rownolegle do potaci dachowej, powinna zostac
zachowana minimalna odlegtos¢ 10 cm pomiedzy plaszczyzng modutdw, a plaszczyzng
dachowg w celu umozliwienia poprawnej wentylacji modutdw. Wyklucza sie stosowania
nitdbw, wszelkie lgczenia systemu nosnego oraz powierzchni dachowej powinny zostac
wykonane w oparciu 0 odpowiednie $ruby oraz wkrety wykonane ze stali ocynkowanej.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN I
MATERIALOW

Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy byly
urzadzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze
beda one urzadzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 2015r.) i
posiadajacym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych réwniez
do uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢
dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzagcymi do ich montazu jak i wiaczenia do
istniejgacych systemow energetycznych. Menu urzadzenh oraz instrukcje obstugi musza byc¢
dostarczone w jezyku polskim.

Minimalne, wymagane, parametry techniczne dla modut 6w fotowoltaicznych
a) sprawnos¢ w warunkach STC nie nizsza niz 15%
b) certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

¢) gwarancja na spadek mocy w pierwszym roku uzytkowania nie wyzszy niz 3% oraz liniowa
gwarancja na spadek mocy nie wyzszy niz 0,7% przez okres kolejnych 24 lat

d) gwarancja na materiaty minimum 10 lat
Minimalne, wymagane, parametry techniczne dla falow  nikéw fotowoltaicznych

* sprawnos¢ EURO efficiency nie mniejsza niz 95%,

» dobrany z uwzglednieniem klimatu charakterystycznego dla terenu inwestycji

» dopasowanie napieciowe falownika do tancucha modutéw pozwalajgce na poprawng
prace w ciggu roku (nie wytgczanie sie przez zbyt niskie napiecie spowodowane
wzrostem temperatury modutéw ani nie przekraczanie maksymalnego napiecia
wejsciowego dla temperatury minus 28 st. Celsjusza

* minimum 5 lat gwarancji producenta, inwerter(y) pracujace w uktadzie trojfazowym
dla instalacji o mocy powyzej 6 KWp,

e zgodnos¢ produktu z normami oraz dyrektywami: IEC 61727, EN 50438 oraz z
dyrektywa napieciowg dla pozioméw napiecia oraz czestotliwosci w publicznej sieci
elektroenergetycznej (nastawy dla regionu: Polska),

Minimalne, wymagane, parametry techniczne dla zains  talowanego systemu
fotowoltaicznego

Wymagana zgodnosc¢ z polskimi normami w zakresie ochrony odgromowej, kazdy system
powinien zosta¢ wyposazony w ochronniki przepieciowe zarbwno po stronie AC jak i DC.
Prowadzac kable, nalezy unikac¢ petli indukcyjnych — kabel powrotny (minus) DC powinien
by¢ prowadzony maksymalnie blisko kabla doprowadzajgcego (plus).

Wymagania dla systemu monitoringu produkowanej ener gii

Wykonawca zapewni rozwigzanie sprzetowo - programowe pozwalajace na (w przypadku
aktywnego potaczenia internetowego udostepnianego przez uzytkownika) publikowanie
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danych o pracy systemu. Rozwigzanie powinno umozliwia¢ (po podtgczeniu do sieci Internet
kablem ethernetowym lub przez wifi) wysytanie danych o produkcji energii na serwer oraz ich
publikacje. Gromadzone dane na serwerze powinny umozliwia¢ przegladanie wykresow o
ilosci wyprodukowanej energii czynnej (minimum 5 lat wstecz z rozdzielczoscig minimum 5-
cio minutowg). Dane umieszczone na serwerze bedg mozliwe do przegladania przez
przegladarke www na urzgdzeniach stacjonarnych oraz mobilnych (Responsive Web
Design). Dane powinny by¢ wys$wietlane wytgcznie przy uzyciu bezpiecznego protokotu
HTTPS. Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ wyboru zabezpieczenia publikacji informacji o
swoim systemie co najmniej przez:

o] tworzenie nowych uzytkownikow i osobiste nadawanie uprawnien innym
uzytkownikom do przegladania podsumowania swojego systemu (dostep tylko dla
zalogowanych uzytkownikéw z uprawnieniami) oraz

o] generowania aliasow umozliwiajacych przegladanie podsumowania systemu
(mozliwos¢ generowania wielu aliasow do jednej instalacji) — dostep dla zalogowanych i
niezalogowanych uzytkownikéw ale tylko przez udostepniony odnosnik. Nie moze by¢
mozliwosci dostepu do strony przez inny np. systemowy adres url oraz

o] mozliwos¢ ustawienia dostepu do publicznego wyswietlania informacji o swoim
systemie na mapie zbiorczej monitorowanych instalacji w celu umozliwienia poréwnywania
produkcji swojej instalacji z innymi systemami — dostep publiczny oraz pokazanie instalaciji
na mapie.

Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ ustawienia adreséw email na ktére bedg automatycznie
wysytane raporty zbiorcze o wyprodukowanej energii oraz mozliwo$¢ wygenerowania raportu
z iloscig wyprodukowanej energii opartego o aktualny szablon udostepniony przez stosowny
organ zdefiniowany w Ustawie o Odnawialnych Zrédtach Energii.

Wykonawca zapewni mozliwosé bezptatnego korzystania z systemu monitoringu produkcji
uzytkownikom. Wykonawca zagwarantuje przechowywanie danych zgodnie z Ustawg z dnia
29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych. Dotyczy to tak rozwigzan informatycznych
jak i miejsca przechowywania i przetwarzania informaciji (serwerowni). Wszelkie dane
uzytkownikdéw beda przetwarzane i przechowywane zgodnie z Ustawg z dnia 29 sierpnia
1997 r o ochronie danych osobowych, Ustawg z dnia 30 maja 2014 r - o prawach
konsumenta oraz Ustawg z dnia 16 lipca 2004 r - Prawo telekomunikacyjne. Rejestracja
instalacji PV w systemie nie bedzie wigzata sie z przekazywaniem danych innym stronom
przez wiasciciela ani administratora systemu ani wysytaniem ofert handlowych lub innych
niezamowionych informacji do uzytkownikéw systemu. System bedzie wyswietlat informacje
dla uzytkownikdéw w jezyku polskim (minimum), posiadat regulamin oraz informacje o
ochronie danych osobowych, w tym zapis o nieprzekazywaniu tych danych innym
podmiotom w jezyku polskim a wtasciwym sadem do rozstrzygania dysput pomiedzy
administratorem i/lub wkascicielem systemu a uzytkownikiem bedzie sad na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej. Wykonawca przedstawi zestawienie informacji dotyczacych
infrastruktury serwerowej oraz rozwigzan programistycznych w zakresie ochrony danych
osobowych zgodnie z wymogami Gtéwnego Inspektora Ochrony Danych Osobowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Odpowiedzialnos¢ za wykonywane prace montazowe, wtasciwg metodyke prac spoczywa ha
Wykonawcy. Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego, w
tym Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwigzan
muszg by¢ na biezaco uzgadniane w formie pisemne;.

5.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA
ROBOT

Moduty PV nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przed montazem modutow
PV (w kazdym przypadku rodzaju zabudowy) na dachach nalezy wykona¢ ogledziny miejsca
montazu i sprawdzi¢ nosnos¢ istniejgcych konstrukcji dachéw pod katem przeniesienia
dodatkowych obcigzen od modutéw PV, osprzetu, naporu wiatru i $niegu. W razie
watpliwosci, co do wytrzymatosci konstrukcji dachéw, nalezy wykona¢ wzmocnienia na
podstawie indywidualnych opinii i projektéw konstrukcyjnych. Montaz modutéw PV na dachu
budynku nalezy wykonac z zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ umiejscowione w sposob trwaly i bezpieczny dla
konstrukcji dachu, ewentualnie innych elementéw konstrukcyjnych budynku. Nalezy
przestrzega¢ wymaganych odlegtosci od krawedzi dachu.

Wszelkie przejscia przewoddéw rurowych przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane
z zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z rur stalowych
o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep
pomiedzy sciankami wynosit co najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne powinny byc¢
przediuzone w stosunku do grubosci przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako
wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurami a tulejami ochronnymi nalezy stosowaé materiat
elastyczny, ktéry nie utrudni przesuwania sie rurociggéw na skutek kompensacji wydtuzen
termicznych, ale zagwarantuje szczelnos¢ przepustu. Wszystkie przejscia przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykona¢ z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej i
dymoszczelnosci danej przegrody.

Przepusty oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé atestowane i wykonane zgodnie
z aprobatg techniczng. Wykonanie przepustébw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinno by¢é zakonczone protokolarnym odbiorem. Przejscia
przewodow w $cianach piwnic ponizej poziomu terenu powinny by¢é wykonane z
zachowaniem szczelnosci pod katem infiltracji wilgoci i wéd gruntowych oraz zabezpieczone
przed gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie polgczen rurociggdw na odcinku
przejscia przez przegrody budowlane wewnatrz tulei ochronnych. W miejscu przejscia
przewodéw przez dach nalezy zastosowaé¢ dachéwke wyprofilowang lub dedykowany do
danego rodzaju pokrycia przepust dachowy w sposGb umozliwiajacy bezproblemowe
przeprowadzenie przewodow. Przej$cia przez dach nalezy wykona¢ z zachowaniem petnej
szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadéw atmosferycznych.
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Wszelkie prace budowlane w obiektach ujetych projektem takie jak: przebicia, otwory
montazowe, bruzdy itp. nalezy wykonywac z zachowaniem starannosci i porzadku, w sposéb
mozliwie najmniej inwazyjny w istniejgcy standard wykornczenia pomieszczen.

6. CZESC INFORMACYJNA

6.1. DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Nie dotyczy

6.2. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO
PRAWO DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE
BUDOWLANE

ZAtACZNIK NR.......

6.3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

» Dokumentacja projektowo-kosztorysowa

» dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

* Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia opracowana przez Zamawiajacego

* umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem

» obowigzujace polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 2)

e polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt. 2)
Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowig;

Literatura techniczna i wytyczne producentdw urzadzen i materiatdbw sktadowych dla
instalacji

Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

 Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

 Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).
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Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw
mieszkalnych

Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania

Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej
Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w
sprawie metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach
transportowych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa i higieny pracy i ochrony
zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajéw urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002
r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
ich znakowania znakiem budowlanym
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PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacii
i urzadzeh. Wymagania.

PN-82/B-02000: Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B—02001: Obcigzenia state.

PN-82/B—02003: Obcigzenia zmienne technologiczne

PN-77/B—02011: Obcigzenie wiatrem.

PN-80/B-02000/Az1: Obcigzenie sniegiem.

PN-65/B-50505: Rusztowania budowlano-montazowe robocze, metalowe,
nieruchome, stojakowe. Wymagania i badania techniczne i eksploatacja.
PN-70/9082-03: Rusztowania na kotkach. Wymagania techniczne wykonania i
odbioru

PN-86/E-05003/01: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania
0gllne

PNIEC 61024-1: 2001: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdine
PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PNIEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-525: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewoddw i kabli

PN-92/E05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-80/C-89205: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-83/E-06305: Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-85/E-02033: Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-E-08350-14: Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-EN 516:2006 (U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajgce
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie

PN-EN 517:2006 (U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki
zabezpieczajgce

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-712 Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) ukitady
zasilania. PN_HD_60364_7_712_2007

IEC 62446 - Grid connected PV systems - Minimum requirements for system
documentation
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6.4 INNE POSIADANE INFORMACIJE I DOKUMENTY NIEZBEDNE
DO REALIZACII ZADANIA

6.4.1 Przykladowe rysunki modulow fotowoltaicznych
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Rys 1 Przyktadowy modut fotowoltaiczny

6.4.2 Przykladowe rysunki systemow montazowych

Rys 3 Bezinwazyjny system montazowy na dachy ptaskie
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‘&’ - - Migjsce mocowania
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Rys 4 Przyktadowy sposéb mocowania modutéw fotowoltaicznych na dachu skosnym

6.4.3 Przykladowe rysunki falownikow

Rys 5 Przyktadowe obrazy falownikéw PV
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